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Forord

Vann- og avigpsanleggene er viktig kommunal infrastruktur. Disse anleggene har en sveert
viktig funksjon, og velfungerende anlegg er av aller stgrste betydning for var komfort og
helse, og for miljget. Vann- og avilgpsanleggene i Norge har en estimert verdi
(gjenanskaffelsesverdi) p& over 1 000 milliarder NOK. Norske anleggseiere forvalter altsd
store verdier. Det er store variasjoner fra anlegg til anlegg, og fra kommune til kommune,
men generelt er norske vann- og avigpsanlegg i en darlig forfatning, slik at funksjonaliteten
er truet. Norsk Vann og RIF (R&dgivende Ingenigrers Forening) har begge anslatt en
kostnad pa over 200 milliarder NOK for & oppgradere anleggene til en akseptabel standard.

Hovedplaner for vann og avlgp skal trekke opp rammene for vann- og avlgpstjenestene i
kommunene i et langsiktig perspektiv. Utgangspunktet er definerte mal for de tjenestene
kommunen skal levere til innbyggere og neeringsliv, samt lover og forskrifter fastsatt av
sentrale myndigheter. Hovedplanarbeidet i kommunene er basert pa fgringer fra
forvaltningsorganer som EU, Kommunaldepartementet, Miljgverndepartementet,
Fylkesmannen, Fylkeskommunen, med flere. I tillegg finnes lokale forutsetninger som
styrer omfanget av og type tiltak. Hovedplanen er kommunens overordnede
strategidokument for 8 mgte morgendagens utfordringer med tanke pd & sikre stabil
vannforsyning med tilfredsstillende vannkvalitet og sgrge for at spillvann fgres frem til
resipient med minimal ulempe for befolkningen, herunder ivareta god vannkvalitet i bekker
og vassdrag. Planen gir grunnlag for overordnede beslutninger om tiltak. Hovedplaner kan i
henhold til plan- og bygningsloven veere kommunedelplaner som rulleres hvert fjerde ar,
eller nar det er ngdvendig. Planene er normalt utarbeidet med aktiv politisk medvirkning og
brukes som et verktgy for & kunne ta gode beslutninger, foreta riktige prioriteringer og gi
et bedre grunnlag for budsjettplanlegging. Hovedplanen er et viktig kommunikasjonsmiddel
for & forankre VA-sektorens behov for investeringer opp mot politisk styringsniva. Planen
gir grunnlaget for 8 forsta det langsiktige investeringsbehovet i vann- og avigpssektoren.

Planen omhandler drikkevannskilder, behandlingsanlegg for drikkevann,
distribusjonssystemet for drikkevann til forbruker, transportsystemet for avlgpsvann,
renseanlegg for avlgpsvann, slambehandling, overvannshdndtering og vannmiljg i
vassdrag. Gjeldende hovedplan for vann og avlgp i Gjgvik kommune ble utarbeidet i 2008.

COWI har utarbeidet Hovedplan for vann og avigp 2020-2031 i tett samarbeid med Gjgvik
kommune. Gjgvik kommune har etablert en arbeidsgruppe som dekket alle tema i planen.
Hovedplanarbeidet startet hgsten 2017 og ble avsluttet hgsten 2019. Arbeidet med
hovedplanen har bestatt i utarbeidelse av en rekke delutredninger, som skal sikre et best
mulig grunnlag for & trekke konklusjoner, fokusere pa viktige forhold, sikre at en far et
fornuftig tidsperspektiv og se problemstillinger i lengre tidsperspektiv.

Gjovik, 25.10.2019
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1. Innledning
1.1. Generelt

Hovedplan for vann og avlgp 2020-2031 er kommunens overordnede plan for de kommunale vann-

og avlgpstjenestene. Planen er et styringsdokument som trekker opp rammene for de neste 12
drene. Viktige elementer er:

> M3l og status for vann- og avlgpstjenestene
> Nivd pa investeringer, fornyelse og vedlikehold

> Budsjett og gebyrutvikling

Planen er en temaplan for vann og avlgp, og dens plass i det kommunale plansystemet er vist i
Figur 1.

Kommunal planstrategi

Firearig rullering

Revisjon etter avklaring av behov i planstrateqi m flirLig rullering

Kommuneplan Kommuneplan

Arsbu dsjett

T L
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Arsmelding Arbeidsprogram
Regnskap
Tertialrapporter

Figur 1: Illustrasjon av kommunenes plansystem, skjematisk framstilling av «fire8rshjulet»> og «8rshjulet» i det
kommunale plansystemet. (Kilde: Miljoverndepartementet, 2011). Hovedplanen for vann og avlgp er en «fag-
eller temaplan» i systemet.
Hovedplanen er et viktig kommunikasjonsmiddel for & forankre VA-sektorens behov for
investeringer opp mot politisk styringsniva. Planen skal gi grunnlaget for & forst8 det langsiktige
investeringsbehovet i VA-sektoren.

Endringer i rammebetingelser og nye driftserfaringer gjgr det ngdvendig a8 oppdatere hovedplanen
og handlingsplanen jevnlig. Hovedplanen bgr rulleres hvert fjerde 8r. Handlingsplanen inneholder
tiltak for 12 ar og oppdateres hvert fjerde ar i forbindelse med rullering av hovedplanen. Hyppig
gjennomgang av handlingsplanen bidrar til at hovedplanen blir et aktivt verktgy.

Hovedplanen er basert pd dimensjoneringsforutsetninger som er lagt i kommuneplanen. P& grunn
av VA-investeringenes tyngde og langsiktige karakter - med levetider pa opptil 100 ar - ma
hovedplanens perspektiv vaere lengre enn kommuneplanens tidshorisont. Det er derfor utarbeidet
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en langsiktig prognose for en mulig utvikling fram til ca. 2060. Som supplement til hovedplanen er
det utarbeidet en mer detaljert saneringsplan som ajourfares arlig.

Hovedplanen er bygget opp som fglger: I fgrste delen nevnes rammevilkarene for vannforsyningen
og avlgpshandteringen (kapittel 2+3+4). Det beskrives lover, forskrifter og lokale
styringsdokumenter, mal med bakgrunn i rammevilkar og dagens situasjon, samt Gjgvik kommune
sitt bosettingsmgnster og forventninger til befolkningsvekst. Kapittel 5, 6 og 7 presenterer generelt
vannforsyningen, utfordringer med strategier og identifiserer ngdvendige tiltak med bakgrunn i
definerte mal for vannforsyningen. Kapittel 8, 9, 10 og 11 presenterer generelt status for
avlgpshandteringen og vannmiljget, utfordringer med strategier og identifiserer ngdvendige tiltak
med bakgrunn i definerte mal for avigpshandtering. Kapittel 12 oppsummerer kartlagte tiltak i en
handlingsplan, beregner kostnader for disse og ser pd konsekvenser for gebyrene.

1.2. Arbeidet med hovedplan

1.2.1. Erfaringer fra tidligere hovedplaner

De forrige hovedplanene for henholdsvis vann og avlgp ble utarbeidet som to enkeltstdende planer
av relativt uavhengige arbeidsgrupper og for planperioden 2008 - 2020. Planene gir en oversikt og
beskriver status for vannforsyningen, avlgpshandteringen og vannmiljget i kommunen.

Disse planene baserer seg pa utbygginger som aldri ble gjennomfgrt. Det er for eksempel utredet
avskjeerende system for overvann som ikke er etablert enda pga. manglende utbygging.

P& grunn av mangelfull koordinering av to hovedplanene ble det i 2012 utarbeidet én samordnet
tiltaksplan for bade vann og avlgp; her er det en samlet oversikt over alle tiltak som er planlagt
innenfor vann- og avigpssektoren. Likevel er det et inntrykk at tidligere hovedplan har hatt et
hovedfokus p& vannforsyningen og ikke prioritert avigp like hgyt. Dette har fort til et stort etterslep
pa avlgpsanleggene, spesielt pa ledningsnettet. Tidligere saneringsarbeid har heller ikke redusert
avlgpsmengdene til Rambekk. Historisk har saneringsarbeidet ofte blitt gjennomfgrt som
hasteprosjekter. Dette har fgrt til at saneringsarbeidet har vaert spredd ut over et stort geografisk
omrade, og uten en gjennomtenkt plan i bunnen. Samordnet saneringsplan er i liten grad fulgt.

Tiltakene i opprinnelig hovedplan fra 2008 - 2020 og samordnet saneringsplan fra 2012 er ikke
gjennomfgrt pga. begrenset planleggings- og gjennomfgringskapasitet og flate investeringer.

1.2.2. Arbeid med Hovedplan 2020-2031

Arbeidet med hovedplanen har vaert ledet av Asbjgrn Tufto fra Gjgvik kommune i tidsperioden hgst
2017 til hgst 2019. Prosjektgruppen har for gvrig bestatt av representanter fra
virksomhetsomradene teknisk drift og samfunnsutvikling. Ekstern bistand er innhentet fra det
radgivende ingenigrfirmaet COWI AS.

Arbeidet med hovedplanen har veert organisert i rekke delprosjekter/delutredninger med tilhgrende
delrapporter. Dette har sikret et best mulig grunnlag for & trekke konklusjoner, samt & identifisere
de viktigste problemstillingene og tiltakene i et langsiktig perspektiv.
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1.3. Planomrade

Gjgvik kommune ligger i Oppland fylke og grenser i nord til Lilehammer, i sgr til @stre Toten og
Vestre Toten, og i vest til Sgndre Land og Nordre Land. Ringsaker kommune ligger pd den andre
siden av Mjgsa i gst. Gjovik kommune bestar av fire hovedomrdder: Gjgvik by, samt de tidligere
landkommunene Vardal, Snertingdal og Biri, som i 1964 ble sldtt sammen til Gjgvik kommune.

Planomradet er p§ til sammen ca. 672 km2 hvorav 490 km2 (73 %) er skogareal, 68 km2 (10 %)
er dyrket jord og 41 km2 (6 %) er vann.

Mesteparten av Gjgvik utgjgres av tre dalfgrer som strekker seg omkring 20-30 kilometer vestover
fra Mjgsa. Biri og Biri @verbygd langs elva Vismunda, Snertingdal og Redalen langs Kjerringelva,
Storelva og Stokkelva, og Vardal med Hunndalen og Gjgvik By langs Alstadelva, Vesleelva og
Hunnselva. Mellom disse dalene er det skogkledde aser. Nord for dalene ligger Biristrand langs
Mjgsa.

Gjaviks hgyeste punkt er den laveste av to topper pa Ringsrudasen, 837 meter over havet, pa dsen
mellom Biri @verbygd og @vre Snertingdal, pa grensen mot Nordre Land. (Kilde: Wikipedia)

Lillehammer

Brumunddal

Hamar

Raufoss N

Figur 2: Planomr&det (Kilde: Wikipedia)
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2. Rammebetingelsene
2.1. Generelt

Arbeider med vann- og avlgpssystemene er underlagt fgringer fra forvaltningsorganer som EU,
direktorater og departementer, Fylkeskommunen og kommunen. I tillegg finnes lokale
forutsetninger som styrer omfanget av, og type tiltak i vann- og avigpssektoren. Hovedplanen skal
legge til rette for at internasjonale, nasjonale og lokale bestemmelser og retningslinjer fglges. Her
fglger en opplisting av de direktiver, lover og forskrifter som er ansett som mest relevante for
hovedplanarbeidet generelt. Det store antallet lover og forskrifter er en fglge av den store
betydningen vannforsyning og avlgpshandtering har i samfunnet.

2.2. Internasjonale avtaler og retningslinjer
2.2.1. Vannforsyning

Norge forplikter seg til 8 falge noen direktiver fra EU gjennom E@S-avtalen. Ett av dem som angar
vannforsyningen er Drikkevannsdirektivet.

EUs drikkevannsdirektiv 98/83/EF som ble vedtatt i EU 3.11.1998, og i Norge som en del av
E@S avtalen, er innarbeidet i norsk regelverk ved drikkevannsforskriften av 4.12.2001. Hensikten
med dette direktivet skal vaere & beskytte menneskelig helse mot uheldige effekter som fglge av
forurensninger av vann, som er ment som drikkevann, ved 3 sgrge for at det er sunt og rent.
Direktivet er et minimumsdirektiv som Norge ma falge, men hvor Norge star fritt til 8 velge
strengere krav, eller ogsd andre krav enn det direktivet omtaler. Drikkevannsdirektivet angir ikke
krav til kvaliteten pa rdvannet som skal benyttes, men bare til det ferdige produktet. Det vil si til
det vannet man leverer til forbrukerne.

Krav til rdvann i Drikkevannsforskriften av 1.1.1995 (erstattet 4.12.2001) stammer fra eget
ravanns-/vannressurs-direktiv (75/440/E@F) og direktiv for prgvetaking av ravann (79/869/EQF).
Disse to direktivene er erstattet av rammedirektiv for vann (2000/60/EF).

2.2.2. Avigp

Det overordnede mélet med EUs vanndirektiv er & fastlegge en ramme for beskyttelse av
vassdrag og sjger, brakkvann, kystvann og grunnvann. Direktivet stiller krav om helhetlig og felles
forvaltning av vassdrag, grunnvann og kystvann, uavhengig av administrative grenser. I direktivet
deles derfor Norge inn i vannregioner med underliggende vannomrader. Vanndirektivet danner
0gsa en overbygning over underliggende EU-direktiv, som for eksempel avigpsdirektivet.
Vannforskriften i kraft 1.1.2007, og er hjemlet i Forurensningsloven, Plan- og bygningsloven og
Vannressursloven.

Vanndirektivet og -forskriften fokuserer begge pa gkologi og bruk av miljgmal for @ oppna god
gkologisk tilstand. Miljgmalene for vannforekomstene skal i utgangspunktet oppnas innen 2021.
Gjgvik kommune hgrer til under vannregion Glomma og vannomradet Mjgsa.

2.3. Andre relevante lover og forskrifter
2.3.1. Generelt

Plan- og bygningsloven. Lov om planlegging og byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven)
er den generelle arealdisponeringsloven i Norge. P& grunnlag av oversiktsplaner og
reguleringsplaner, legger den fgringer for hvordan arealene kan utnyttes. Oppfgring av
renseanlegg, vannbehandlingsanlegg og fremfgring av ledninger krever tillatelse etter plan- og
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bygningsloven. Den stiller samtidig krav om at alle bygninger skal ha tilfredsstillende
vannforsynings- og avlgpsforhold fgr byggetillatelse kan gis.

Gjennom plan- og bygningslovens §§27-1 og 27-2 har kommunen hjemmel til 8 palegge tilkobling
av eksisterende bebyggelse t il kommunalt nett dersom det eksisterer offentlige ledninger i
naerliggende omrade, eller dersom det blir anlagt offentlige ledninger pa, eller i naerheten av
eiendommen. Kommunen kan med hjemmel i plan- og bygningsloven § 18-1 stille krav om at det
opparbeides veg og hovedledning for vann og avlgpsvann i regulert strgk og i omrader som
omfattes av bebyggelsesplan. Slike anlegg overtas i sa fall av kommunen ved ferdigstillelse uten
vederlag. Kommunen har anledning til & stille krav til dimensjoneringen og til utfgrelsen for gvrig.

Lov om kommunale vass- og avigpsanlegg. Loven tar for seg eierskapet ved nybygging,
utbygging, utvidelse, sammenslaing, overtagelse eller salg av VA-anlegg.

Vannressursloven. Hensikten med loven er & sikre en samfunnsmessig forsvarlig bruk og
forvaltning av vassdrag og grunnvann. Som vassdrag regnes alt stillestdende eller rennende
overflatevann med arssikker vannfgring, med tilhgrende bunn og bredder inntil hgyeste vanlige
flomvannstand.

Byggeteknisk forskrift (TEK 17). Forskrift og veileder inneholder funksjonskrav og tekniske krav
til VA-anlegg.

Internkontrollforskriften. Internkontrollkravet gjelder for alle vannforsyningssystem, uansett
stgrrelse, unntatt egen vannforsyning til en enkelt husholdning. Kravet om internkontroll
understreker vannverkseiers ansvar for pa en systematisk mate & sikre tilstrekkelig leveranse av
drikkevann, og innebeerer at vannverkseier skal se til at eget tilsyn, drift og vedlikehold er slik at
man tilfredsstiller kravene i drikkevannsforskriften.

Folkehelseloven. Aktuelle forskrifter med hjemmel i Folkehelseloven er:

> Forskrift om miljgrettet helsevern.

> Forskrift om vannforsyning og drikkevann mm. Kommunen kan ved forskrift eller enkeltvedtak
forby enhver virksomhet som kan medfgre fare for forurensning av drikkevann, jfr. § 4, for
eksempel ved forurensning av tilsigsomrade og vannkilde.

> Vannkvalitetsnormer for friluftsbad (rundskriv). Lokale helsemyndigheter har tilsynsansvar nar
det gjelder vannkvalitet for friluftsbad, og myndighet til & stenge badeplassen dersom
vannprgver over lengre tid viser "ikke akseptabel vannkvalitet".

Lov om helsemessig og sosial beredskap av 23. juni 2000, nr.56. Formalet med loven er 3
verne befolkningens liv og helse og bidra til at ngdvendig helsehjelp og sosiale tjenester kan tilbys
befolkningen under krig og ved kriser og katastrofer i fredstid. Den gjelder generelt for den
offentlige helse - og sosialtjeneste og for bl.a. vannverk.

Lov om kommunal beredskapsplikt, sivile beskyttelsestiltak og Sivilforsvaret
(Sivilbeskyttelsesloven) med forskrift om kommunal beredskapsplikt. Lovens formal er a
beskytte liv, helse, miljg, materielle verdier og kritisk infrastruktur ved bruk av ikke-militzer makt
nar riket er i krig, nar krig truer, nar rikets selvstendighet eller sikkerhet er i fare, og ved ugnskede
hendelser i fredstid.

Lov om kommunale vass- og kloakkavgifter med tilhgrende forskrift inntatt i Forskrift om
begrensning av forurensning regulerer hvilke inntekter (gebyrer) som kan beregnes. Forskriften
fastslar at vann- og avigpsgebyrene ikke skal overstige kommunens ngdvendige kostnader pa
henholdsvis vann- og avigpssektoren. Gebyrene skal vaere tilknytnings- og arsgebyrer. /ergebyret
kan enten veere en sum eller i to deler; en fast og en variabel del. Den variable delen kan beregnes
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etter malt eller stipulert forbruk. Bdde kommunen og den enkelte abonnent kan kreve at
arsforbruket skal fastsettes ut fra malt forbruk. Forskriften krever at det utarbeides overslag over
forventede kostnader for de neermeste 4 arene.

Standard abonnementsvilkar for vann og avlgp. Standard vilkar regulerer ansvarsforholdene
mellom kommune og abonnent og stiller krav til teknisk utfgrelse av sanitzerinstallasjoner og
private VA-anlegg. Regelverket gjgres gjeldende ved vedtak i den enkelte kommune, eventuelt
med lokale tilpasninger. Hdndhevelse av abonnementsvilkdrene reguleres av privatrettslige regler
og anses derfor ikke som utgvelse av offentlig myndighet. I den grad et vilkar er stilt med hjemmel
i kommunens private eierrddighet over eget vann- og avigpsanlegg, foreligger det derfor ikke
formell klageadgang til noen overordnet instans.

2.3.2. Vann

Det kommunale ansvar for utbygging og drift av vannforsyning reguleres gjennom flere lover og
tilhgrende forskrifter. De viktigste lover og forskrifter i forbindelse med utarbeidelse av en
hovedplan for vannforsyning er omtalt i det etterfglgende.

Drikkevannsforskriften favner de fleste krav som statlige myndigheter setter til
vannforsyningen. Forskriften er hjemlet i lov om matproduksjon og mattrygghet mv, lov om
helsetjenesten i kommunene og lov om helsemessig og sosial beredskap.

Forskriften setter blant annet krav til vannet som leveres til abonnentene. Kravene omfatter bade
bakteriologiske, fysiske og kjemiske parametere. Kravene er stort sett identiske med EUs regler for
vannkvalitet, og er innfgrt i trdd med E@S-avtalen og EUs drikkevannsdirektiv. Forskriften pdlegger
eieren opplysningsplikt til brukerne og krav om at vannforsyningssystemet er godkjent. Blant annet
skal ethvert vannforsyningssystem som skal levere vann til minst 50 personer eller 20 husstander,
naeringsmiddelvirksomhet eller helseinstitusjon, ha godkjenning. Det lokale Mattilsyn er
godkjenningsmyndighet. Leveringssikkerhet og beredskap er et viktig krav i forskriften. I henhold
til paragraf 11 skal vannverkseier gjennomfgre ngdvendige tiltak og utarbeide driftsplaner for 3
kunne levere tilstrekkelige mengder av drikkevann under normale forhold. I tillegg er
vannverkseier palagt 8 gjennomfgre ngdvendige beredskapsforberedelser og utarbeide
beredskapsplaner for 8 sikre levering av tilstrekkelige mengder ogsa under kriser og katastrofer i
fredstid, og ved krig.

Drikkevannsforskriften og veilederen ble endret i 2016 og ble iverksatt januar 2017.
Farekartlegging og farehandtering ligger nd som en gjennomgaende rgd trad i forskriften. Det er
naturlig 3 poengtere hvor viktig reservevann er i denne sammenheng. Om drikkevannsforsyningen
skal betraktes som «fullgod», ma reservevannforsyningen vaere pa plass. Mattilsynet betrakter
dette slik: Om en eller flere deler av vannforsyningen skulle falle ut av drift, & kan reservevann
kobles inn mot distribusjonsnettet, og en fullverdig vannforsyning vil bli opprettholdt. Abonnentene
vil ikke merke endringer verken i kvalitet eller kvantitet. Ngdvann og/eller krisevann skal fremdeles
brukes om helt ngdvendig. For mindre forsyningssystemer kan levering av ngdvann med eventuelt
krisevann brukes i kombinasjon. Om distribusjonsnettet brukes til leveranse av krisevann, kan det
veere ngdvendig & desinfisere distribusjonsnettet etter bruk for leveranse av krisevann, fordi dette
kan vaere av darligere mikrobiell kvalitet enn vanlig drikkevann eller reservevann.

For & etterleve og dokumentere at kravene i forskriften fglges, skal vannverkseier ogsa pase at det
etableres og fgres internkontroll. Dette arbeidet skal fglge kravene i Forskrift om internkontroll
for 3 oppfylle naeringsmiddellovgivningen (IK-MAT).

Matloven. Formalet med loven er & sikre helsemessig trygge nzeringsmidler, og fremme helse,
kvalitet og forbrukerhensyn i hele produksjonskjeden, samt ivareta miljgvennlig produksjon. Loven
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omfatter alle forhold i forbindelse med produksjon, bearbeiding og distribusjon av innsatsvarer og
naeringsmidler, herunder drikkevann.

Forskrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn, med tilhgrende veiledning, gir bestemmelser
som har betydning for dimensjoneringen av vannforsyningen i forbindelse med brannslukkingen.

2.3.3. Avigp

I de senere drene har staten endret sin politikk pa avligpssektoren. Fra tidligere 3 stille krav til
tekniske Igsninger og detaljer, er fokus na endret til mal og resultatstyring, fokus pa
resipienttilstand og implementering av internasjonale fgringer. De viktigste lover og forskrifter i
forbindelse med utarbeidelse av en hovedplan for avigp er omtalt i det etterfglgende.

Rammedirektivet for vann (vanndirektivet) ble gjort gjeldende for medlemsstatene den 22.
desember 2000. Det ble vedtatt i EJS-komiteen 26.10.2007, vedtatt i Stortinget 12.2.2009 og
tradte i kraft 1.5.2009. Direktivet har allerede hatt- og forventes & fa stor betydning for arbeidet
med avlgp og vannmiljg i drene fremover.

Lov om vern mot forurensninger og om avfall (forurensningsloven) har som formal & verne
det ytre milje mot forurensning og a redusere eksisterende forurensning, a redusere mengden av
avfall og & fremme en bedre behandling av avfall. Loven skal sikre en forsvarlig miljgkvalitet, slik
at forurensninger og avfall ikke forer til helseskade, gar ut over trivselen eller skader naturens
evne til produksjon og selvfornyelse.

Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften) tradte i kraft 1.juli
2004. Det er en omfattende forskrift som omfatter alle typer forurensning og som erstatter en
rekke forskrifter for ulike sektorer. I Del 4 Avlgp, er forskrifter som bergrer avigpsforhold samlet.
Del 4A omhandler kommunale vann- og avlgpsgebyrer.

Vannforskriften tredde i kraft 1.1.2007. Formalet med denne forskriften er & gi rammer for
fastsettelse av miljgmal som skal sikre en mest mulig helhetlig beskyttelse og baerekraftig bruk av
vannforekomstene. Forskriften skal sikre at det utarbeides og vedtas regionale forvaltningsplaner
med tilhgrende tiltaksprogrammer med sikte pa & oppfylle milimalene, og sgrge for at det
fremskaffes ngdvendig kunnskapsgrunnlag for dette arbeidet.

Gjodselvareforskrift. Formalet med forskriften er blant annet 8 sikre tilfredsstillende kvalitet pd
produkter som omfattes av forskriften, forebygge forurensingsmessige, helsemessige og hygieniske
ulemper ved tilvirkning, lagring og bruk av gjgdselvarer, mv. av organisk opphav og legge til rette
for at disse produkter kan utnyttes som en ressurs. Forskriften omfatter gjgdselvarer av organisk
opphav, herunder blant annet avigpsslam og vannverksslam.
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2.4. Lokale retningslinjer og forskrifter

Forskrift om kommunale vann- og avigpsgebyrer for Gjgvik kommune, vedtatt av
kommunestyret 13.12.2001. Gjgvik kommune har vedtatt en todelt gebyrmodell for arsgebyr der
den faste delen beregnes pr. boenhet for boliger, og etter stgrrelse p& vannmalere ved
naeringseiendommer. Variabel del beregnes etter malt eller stipulert forbruk for boliger, og etter
malt forbruk for naeringseiendommer. Tilknytningsgebyr beregnes pr. boenhet for boliger og pa
grunnlag av byggets areal for naeringseiendommer.

VA-norm. Se www.va-norm.no med lokale bestemmelser for Gjgvik kommune. VA-normen gir
fgringer for oppbygging av ledningsanlegg for vann og avigp i kommunen.

2.5. Kommunale rammevilkar

Hovedplan vann og avlgp er en teknisk plan (temaplan) under kommuneplanen, og det er derfor
viktig at den er i samsvar med intensjonene i Kommuneplanens samfunnsdel (2018) og med
bestemmelsene i Kommuneplanens arealdel (under revisjon). Andre planer som det er viktig & ta
hensyn til, er eksisterende hovedplaner, saneringsplaner, utslippstillatelser, handlingsplaner og
kommunens ROS-analyse (Risiko og sarbarhet).

Kommuneplanens arealdel gir fgringer for hva de ulike arealene i kommunen skal brukes til.
Planen samordner viktige behov for vern og utbygging pa et overordnet niva, og gir retningslinjer
for utarbeidelse av hovedplanen. Planen er for tiden under revisjon.

Hovedplan vann og avlgp 2008-2020. Hovedplanen er utformet som to enkeltstdende planer,
beskriver tilstand og status for vannforsyningen, avlgpshandteringen og vannmiljget i kommunen.

Saneringsplan vann og avilgp 2011-2020. I 2012 ble det utarbeidet en samordnet tiltaksplan
for vann og avlgp, som gir en samlet oversikt over alle tiltak som er planlagt innenfor vann- og
avlgpssektoren.

Utslippstillatelse (2007) gjelder kommunalt avigpsvann fra Rambekk renseanlegg, der krav om
95 % rensing av fosfor, samt krav til restutslipp er fastsatt. I tillegg fremgar krav til rensing av
organisk stoff av forurensningsforskriften. Fylkesmannen har signalisert at utslippstillatelsen for
Gjovik tettbebyggelse ma fornyes. Fylkesmannen gnsker da separate tillatelser for renseanlegget
og slambehandlingsanlegget (Fylkesmannen i Oppland, 2017). Fylkesmannen har ogsd bedt Gjgvik,
i samarbeid med Vestre Toten komme, 8 vurdere om avlgp fra Breiskallen renseanlegg kan
overfgres til Rambekk renseanlegg i fremtiden.

Handlingsplan spredt avilgp (2016-2030) beskriver hvordan oppryddingen av forurensing fra
private avigpsanlegg i spredt bebyggelse skal skje i kommunens ulike nedbgrfelt.

ROS-analyse (Risiko og Sarbarhet). Under utarbeidelse av denne hovedplanen er tidligere ROS-
analyse oppdatert bade for vann og avlgp. Analysen omtaler risiko og sikkerhet ved kommunens
vannverk, renseanlegg og ledningsanlegg for vann og avlgp, og krav til planlegging av
leveringssikkerhet, krav til tilfredsstillende kvalitet, krav til rensetiltak (barrierer) og krav til
reservevannforsyning.
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2.6. Fremtidige krav og utfordringer
2.6.1. Vann

Opplysninger er hentet fra delrapport «Nyeste kunnskap og krav for drikkevann og kilder».

Kilden

For Gjgvik kommune, med Mjgsa som drikkevannskilde, er det umulig & kunne klausulere Mjgsa
eller tilsigsomradet til Mjgsa. Det eneste som kan gjennomfgres med god sikkerhet er kontinuerlig
kartlegging av rdvannet, og sikring av ravannets inntak. Det er derfor viktig at Gjgvik kommune
samarbeider med tilgrensende kommuner mot Mjgsa for & eventuelt kunne iverksette tiltak og dele
informasjon angdende ravannskvalitet og sikkerhet fra badde Mjgsa og tilsigsomradet.

Det har tidligere veert registrert relativt hgye konsentrasjoner av miljggifter i fisk i Mjgsa (PCB,
kvikksglv og bromerte flammehemmere). De senere rene har det i Norge og internasjonalt blitt
rettet gkende oppmerksomhet mot algetoksiner, mikroplast og legemiddelrester. Pagdende
klimaendringer med gkte drsmiddeltemperaturer, gkt avrenning og hyppigere flomhendelser, gkt
aktivitet i tilsigsfeltet, vil sammen med ny kunnskap kunne sette de nevnte stoffene i et enda
sterkere sgkelys.

Prosess

Det skal veere tilstrekkelig med hygieniske barrierer som en del av behandlingsprosessen.
Veiledning til drikkevannsforskriften §13 kan tolkes slik at vannbehandlingen i det minste burde
bestd av et trinn for partikkel/farge-fjerning, som ogsa fungerer som en hygienisk barriere, og et
trinn som bestar av desinfeksjon av vannet fgr det distribueres pa fordelingsnettet. Denne
tolkningen ble diskutert pd et fagtreff i regi av Norsk Vann (Februar 2017, Gardermoen), og blir
stgttet av Mattilsynet. Gjgvik kommune planlegger ikke for en slik utbygging fgr det eventuelt
foreligger et krav om det.

Som i tidligere utgaver av drikkevannsforskriften, gjelder det fortsatt at kun godkjente kjemikalier
brukes i drikkevannsprosess og desinfeksjon.

N&r det gjelder nye prosesser for fargefjerning, er det lite nytt de siste arene.

Det burde 0ogsd nevnes at det er mange positive erfaringer ved bruk av membraner for & behandle
drikkevann, bade med og uten kjemisk koagulering.

Desinfeksjon

Kommunen er kjent med anlegg som bruker dosering av ammoniakk etter klorkontaktkammeret
som siste prosesstrinn for & etablere en mindre konsentrasjon kloraminer. Kloraminer er et svakt
desinfiseringsmiddel, men har mye lengre levetid enn klor. Abonnentene opplever et mye friskere
vann ved bruk av kloraminer. Det er ofte rapportert om darlig smak i vannet nar
kloramindoseringen ikke er tilstede. Det ansees at kloraminer er en lett mate & benytte restklor og
for & kunne gi bedre beskyttelse mot fordelingsnettet og abonnentene. Dette kan ha betydelig
virkning i vannforsyningsnettet under perioder med gkt farge og/eller temperatur i vannet.
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Ledningsnett

Etter revisjon av drikkevannsforskriften i 2017, er kravene til vannverkseier skjerpet. En av
hovedutfordringene pa drikkevannsomradet er stort lekkasjetap i ledningsnettet med fare for
innsug av smittestoffer og andre farlige stoffer. Endrede klimaforhold kan true drikkevannet, og en
endret sikkerhetssituasjon medfgrer gkt behov for fysisk sikring av vannforsyningssystemene. Det
er ogsa gkt fokus pa:

Farekartlegging og fareh%ndtering

Krav til drift og vedlikehold av ledningsnettet

Vannforsyningssystemene skal sikres mot uautorisert tilgang og bruk

Opplaering av personell som arbeider pa vannforsyningssystemet

Krav til beredskap og beredskapsgvelser

Kommuner og fylkeskommuner har fatt en tydeligere plikt til & ta drikkevannshensyn i sine
planer

VvV V V V VvV VvV

Ulike rapporter og artikler har de siste arene vist til funn av plastpartikler i vann over hele verden.
Det er ikke kartlagt hvordan plastpartiklene overfgres til vannet i ledningsnettet eller hvilken
helsemessig risiko dette kan medfgre. Utvikling av biofilm/biomasse i ledningsnettet pavirker ogsd
vannkvaliteten. Det har vaert hevdet at restklor i ledningsnettet vil uskadeliggjgre mikrobiologisk
forurensning. Undersgkelser har imidlertid vist at klorkonsentrasjoner som er vesentlig hgyere enn
det som er vanlig & benytte i Norge, ikke gir noen garanti for at selv meget sm& mengder
smittestoff blir uskadeliggjort. Den hygieniske sikkerheten ma derfor bygges inn i
distribusjonssystemet pa annet vis ved & gjennomfgre tiltak av forebyggende art, bade tekniske og
driftsmessige.

Det ble i 2018 tatt prgver fra 24 norske vannverk med til sammen 72 prgver, badde av ubehandlet
og behandlet drikkevann (Norsk Vann/Niva, 2018). Man fant sveert lite eller ingen mikroplast-
partikler i disse prgvene. Folkehelseinstituttet konkluderte pa denne bakgrunn med at det er ingen
grunn til & tro at mikroplast i drikkevann representerer noe helseproblem. Gjgvik var ikke omfattet
av disse provene, men HIAS deltok med rentvannsprgver fra Mjgsa. Vi har ingen grunn til & tro at
dette er annerledes pa Gjgvik.

2.6.2. Avlgp

Opplysninger er hentet fra delrapport «Nyeste kunnskap om resipient og avlgpskrav,
klimaendringer».

Ny forurensningsforskrift er under utarbeidelse, og ny forskrift var forventet 8 komme pa hgring i
innevaerende ar. Arbeidet har imidlertid blitt forsinket, og tidsplanen for ndr ny forurensingsforskrift
kommer er uvisst. Det er s8 langt ikke kommet signaler om at anlegg i Rambekk renseanlegg sin
stgrrelsesorden vil fa skjerpede krav i den nye forskriften (renseanlegg som er regulert av kapittel
14 i forskriften).

I 2016 publiserte Miljgdirektoratet en ny mal for utslippstillatelse for kommunale
avigpsrenseanlegg. I malen inngdr blant annet nye krav til ledningsnettet som er tilknyttet
renseanlegget. Malsettingen er at minst mulig vann skal lekke inn og ut av avigpsledninger. Dette
for & hindre overlgp, og for & redusere utslipp fra renseanlegg. Blant annet skal det utfgres en
systematisk registrering av utlekking fra ledningsnettet, og forurensingen fra overlgp skal
dokumenteres. Tiltak for & redusere utlekking og utslipp via overlgp skal gjennomfgres, og overlgp
som er i strid med tillatelsen skal saneres. Det skal utarbeides en tiltaksplan for tilfgrsler av
overvann til avigpssystemet (fremmedvann), og behovet for rensing av overvann skal vurderes.
Malen nevner at det bgr veere krav om at renseanleggene har oversikt over energiforbruk og
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klimagassutslipp, samt at tiltak skal vurderes for & redusere klimagassutslipp. I malen inngdr ogsa
krav til ROS-analyse, hvor det blant annet skal tas hensyn til klimaeffekter (jf. Norsk Vann, 2013).

Det er lagt ned et betydelig internasjonalt arbeid i EU i & finne en strategisk plattform for sirkulzer
gkonomi. Det fokuseres blant annet pa gkt gjenbruk av naeringsstoffer fra avigpsslam. Det
forventes at miljgmyndighetene i fremtiden vil kunne stille krav til gjenvinning av naeringsstoffer
fra avigpsslam, og i denne forbindelse spesielt fosfor. I begrepet sirkuleer gkonomi er ogsa redusert
ressursforbruk sentralt. Framtidige krav til energieffektivisering av avigpsrenseanlegg kan
eventuelt bli aktuelle, men ogsa uten formelle krav vil energieffektive Igsninger vaere attraktive ved
ombygninger pa grunn av lavere driftskostnader.

Ny gjodselforskrift har vaert under revisjon de siste arene, og framdriften er ennd uavklart. I den
nye forskriften vil man ta hensyn til konseptet sirkulzer gkonomi ved & stimulere til gkt bruk av
organiske og avfallsbaserte gjgdselprodukter, samtidig som miljghensyn ivaretas. Begrepet
«avlgpsslambaserte gjgdselvarer» innfgres i den nye forskriften, med egne bestemmelser.
Grenseverdier for tungmetaller og organiske miljggifter oppdateres ogsa i den nye forskriften og
regelverket for fremmedlegemer vil bli strengere.

En trend i andre land er at man har begynt a regulere utslipp av "nye" parametere, som for
eksempel mikroforurensinger (blant annet medisinrester) og mikroplast. I Sveits er det nd kommet
et nasjonalt regelverk som sier at en rekke renseanlegg ma oppgraderes for & redusere utslippene
av mikroforurensninger, hvor tiltakene skal vaere gjennomfgrt innen ar 2040. I Tyskland er det ikke
noe nasjonalt regelverk, men pa lokalt/regionalt niva har en rekke anlegg blitt bygget med formal
om & redusere utslippene av mikroforurensninger. I Sverige ble det fgrste fullskalaanlegget for
rensing av medisinrester etablert i 2017. I fremtiden kan det tenkes at det blir aktuelt & regulere
mikroforurensinger/medisinrester i Norge.

Mikroplast som forurensningskilde har ogsd veert mye i fokus de siste drene. I avigpsvannet
kommer mikroplaster blant annet fra overvann og vaskevann (kilder er blant annet bildekk,
syntetisk tgy og mikroplast tilsatt for eksempel kosmetika). Det kan i fremtiden bli aktuelt med
krav om & fjerne mikroplast ved avigpsrenseanlegg, men per i dag er det begrenset med kunnskap
om skadevirkninger fra mikroplast i naturen og hvordan rensingen bgr skje.

11
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3.  Mal

Det skilles mellom felles m3l og separate mal for vann, avlgp og overvann. Malene er utformet med
basis i gjeldende krav til vannforsyning og avlgpshandtering, og ambisjoner kommunen har for 3
forsyne sine innbyggere med vann, for @ ivareta vannmiljg og handtere avigpsvannet til sine

innbyggere.

Den videre malformuleringen er delt opp i delmal for hvert mdlomrdde. Delmalene gjelder i
utgangspunktet for planperioden 2020-2031, men vil kunne endres ved revisjon av hovedplanen i
takt med ny teknologi, gkt kunnskapsniva om vannforsyningen og endrede rammebetingelser.

3.1. Vann og avlgp (fellesmal)

Malomrade

Mal

Indikator/malestokk

Vannmiljg

Alle vannforekomster i kommunen skal oppnd kravet
om god gkologisk og kjemisk tilstand. Mjgsa skal
bevares som en god ravannskilde for drikkevann.

Eget maleprogram.

Fornyelse av
ledningsnettet

Det skal gjennomfgres omfattende fornyelse og
vedlikehold av ledningsnettet for & stanse forfallet.
Utskiftningstakten skal gkes, slik at arlig
ledningsfornyelse ligger pa ca. 5 km for
vannledninger og ca. 5 km for avigpsledninger i
perioden 2022 til 2031. Dette tilsvarer en arlig
utskiftingstakt pa litt over 1,5 %.

Antall meter fornyelse av
ledningsnettet pr ar.

Energisparing

Det totale energiforbruket skal ned med 30 % innen
2031.

kWh/m?3 behandlet og
transportert drikkevann og
kWh/pe for avigpsvann.

Abonnent-
tilfredshet

Abonnentene skal veere godt forngyd med VA-
tjenestene.

Spgrreundersgkelse.
Registrering av klager og
avvik (smak, lukt, stgy,
mm.).
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Malomrade

Mal

Indikator/malestokk

Kommunen skal kunne levere nok vann til 8 dekke
ndveaerende og framtidig behov til befolkning,
naeringsvirksomhet og offentlig virksomhet.

Hagevanningsrestriksjoner skal ikke veere ngdvendig
etter 2021.

Antall dager med
hagevanns-restriksjoner.

For ny bebyggelse skal kommunen levere et
vanntrykk p& mellom 30-80 mvs ved

Antall husstander som ikke
far tilfredsstillende trykk.

Nok vann
tilknytningspunkt til kommunal ledning.
Leveranse av brannvann skal tilfredsstille forskriften Brannvannskapasitet til
om brannforebygging eller avtales i samarbeid med regulerte industriomrader.
Brannvesenet.
Levert vann skal til enhver tid oppfylle Antall avvik (mal: 0).
kvalitetskravene til drikkevannsforskriften.
Ikke-planlagte hendelser skal ikke medfgre stans i Antall stans over 6 timer;
vannforsyning. Planlagt vedlikehold eller fornyelse antall avbrudd lenger enn
skal normalt ikke medfgre mer enn 6 timer stans. 24 timer.
Ved avbrudd utover 6 timer leveres ngdvann. Ved
avbrudd utover 24 timer etableres alternativ
forsyning.
Planlagte tiltak som krever stans i vannforsyningen Antall ganger det avvikes fra
Sikker skal senest varsles abonnentene dagen fgr tiltak varslingsrutinen.
forsyning iverksettes.
Vannforsyningssystemet skal ha reservevolum i
basseng tilsvarende minst to dggns normal forsyning.
Det skal veaere tosidig forsyning til alle offentlige
institusjoner.
Kommunen skal ha tilfredsstillende alternativ Nytt VBA p& Biri med
forsyning innen 2025. overfgrings-ledning.
Lekkasjetapet fra ledningsnettet skal ikke overskride | Kontinuerlig overvakning.
30 % innen 2031 eller ca. 10 m3/km*dggn.
Ressursbruk

Alle abonnenter skal ha installert smarte vannmalere
i planperioden.

% vannmaler-dekning.
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3.3. Avlgp
M3lomrade Mal Indikator/malestokk
Fylkesmannens utslippstillatelse skal overholdes. Avvik/ikke avvik.
Utslipp Alle overlgp pa ledningsnettet skal registreres og Timer overlgp.
males.
Kommunen skal ha ngdvendig kontroll over Antall paslippstillatelser og
P&slipp virksomheter som har paslipp til kommunalt tilsyn.
avlgpsnett.
30 % av fremmedvannet p3 avlgpsnettet skal fjernes
innen 2031.
Gass fra Rambekk slambehandlingsanlegg skal Effekt kWh/ar.
Ressursbruk utnyttes i fjernvarmenettet og til egen oppvarming.
Biogranulatet skal overholde kravene i Antall avvik fra klasse II.
gjodselvareforskriften.
Private avigpsanlegg skal ha godkjente Antall anlegg med
avlgpslgsninger innen 2031. utslippstillatelser.
Spredt ) ) . L . .
beb , Tilknytning av ny og eksisterende spredt bebyggelse Arllg tilknytning av slik
ebyggelse til kommunalt vann- og avigpsnett skal vurderes ut bebyggelse.
fra samfunnsmessig nytte.

3.4. Overvann

M3ilomrade Mal Indikator/malestokk
Gjovik kommune skal ha en overvanns-handtering Antall skadesaker.
som ved hjelp av beaerekraftige Igsninger: Antall plan- og byggesaker
> Mgter klimautfordringer og reduserer fare for med lokal ) )
Overvanns- skader fra flom og oversvgmmelser. overvannsdisponering.
hé&ndtering > Ivaretar miljget og sikrer god tilstand i
vassdragene.
> Bruker overvann og vassdrag som ressurs i
byen.
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4, Prognoser

4.1. Utvikling i planomradet
4.1.1. Generelt

For & kunne dimensjonere nye langsiktige Igsninger er det ngdvendig & vurdere
befolkningsutvikling og arealutnyttelsen i et tidsperspektiv som strekker seg utover
hovedplanperioden. Et 100-ars perspektiv er her ikke unaturlig fordi de overordnede tiltakene bgr
ha en funksjonstid pa mer enn 100 ar. I denne hovedplanen er det lagt til grunn et tidsperspektiv
frem til 2060.

Det ses naermere pa prognoser for ulike samfunnsomrader som kan pavirke vannforsyningen og
avlgpshandteringen i Gjgvik kommune.

4.1.2. Befolkningsvekst

Befolkningsvekst (2007-2018)

Antall innbyggere i Gjgvik har gkt mellom 2007 og 2018 fra 27 931 til 30 319 (SSB, 2019), se
Figur 3. Det tilsvarer i gjennomsnitt en befolkningsvekst pd 0,8 % per ar. Befolkningsveksten antas
folge den linezere funksjonen som er vist i figuren (gkning med 239 innbyggere per ar). I denne
perioden hadde Norge en gjennomsnittlig befolkningsvekst pa 1,1 % per ar (SSB, 2019).

Folkemengde 2007-2018
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Figur 3: Befolkningsvekst i Gjgvik mellom 2007 og 2018 (SSB, 2019).

Befolkningsvekst (2018-2060)

Det antas at befolkningsutviklingen frem til 2060 fortsetter som i perioden 2007-2018.
Folkemengden i kommunen fra 2020 til 2060 beregnes med den linezere formelen som er vist i
Figur 3. Det tilsvarer en arlig befolkningsvekst pa i gjennomsnitt 0,8 % for hele perioden og
tilsvarer ca. 239 personer per ar. Tabell 1 viser estimert befolkningsmengde fra 2020 til 2060
beregnet med denne metodikken. SSB har prognoser for folkemengden i kommunen frem til 2040.
I Tabell 1 vises ogsa tallet for SSBs hovedalternativ i parentes. Frem til 2040 har de to prognosene
god korrelasjon.
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Tabell 1: Prognose for innbyggertall i Gjovik 2020-2060, basert p8 lineaer skning som i perioden 2007-2018. T
parentes vises SSBs hovedalternativ for befolkningsframskriving frem til 2040 i (SSB, 2019).

Ar Forventet folkemengde
2020 30 861

2030 33 206

2040 35 551 (36 000)

2050 37 896

2060 40 241

4.1.3. Utbygging

Under utarbeidelse av hovedplanen var revisjonen av kommuneplanen til Gjgvik kommune ikke
ferdigstilt. Arbeidsgruppen har derfor utarbeidet et grunnlag basert pa de viktigste innspillene til ny
kommuneplan (arealdelen), supplert med enkelte andre, naerliggende omrader som kan bli utbygd
pa lengre sikt. For planperioden er VA-kapasiteten vurdert for fglgende fremtidige boligomrader, se

Tabell 2 og

Tabell 3. Omrddene er ogsa vist i Figur 4 og Figur 5.

Tabell 2: Planlagt utbygging Gjovik.

Omrade Gjgvik boz::\aeller Antall PE
1.1 Stensjord Nord og Sgr 850 2550
2.1 Askollvegen 103 309
2.2 Sogstad sgr 400 1200
2.3 Hovedtoppen 200 600
3.1 Sandberg 60 180
3.2 Askim 2 125 375
3.3 Askimfeltet 125 375

Htllg?rzt:thgda, Vind, @stby, Enga og 550 1650
5.1 Nygard 2 250 750
6.1 Huntonstranda 700 2100

SUM 3413 10 239

Tabell 3: Planlagt utbygging Biri.Det skal bemerkes at antallet boenheter som er brukt i hovedplanens analyse
av VA-kapasitet, er satt noe hgyere enn antallet boenheter nyttet i kommuneplanens arealdel.

Omrade Biri Antall boenheter Antall PE
1.1 Engelstad 200 600
1.2 Kristianslund 300 900
1.3 Honne 28 84

SUM 528 1584
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4.1.4. Neering

Under utarbeidelse av hovedplanen var revisjonen av kommuneplanen til Gjgvik kommune ikke
ferdigstilt. Arbeidsgruppen har derfor utarbeidet et grunnlag som tidligere ble spilt inn til
kommuneplanen, som hovedplanen baserer seg p&. For planperioden er omréddene Vismunda og
Sembshagen avsatt til fremtidig naeringsareal, se Figur 6.

P =
7 3 ! //;,,ﬂ
L‘J\f ,an—r/“‘”/ﬁ}

B PO

Figur 6: Utbyggingsomr&der for naering - Biri.
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4.2. Klimaendringer

Opplysninger er hentet fra delrapport «Nyeste kunnskap om resipient og avigpskrav,
klimaendringer».

4.2.1. Prognose

Nasjonale klimaframskrivninger viser at det ma forventes betydelige endringer i klimaet frem mot
slutten av dette arhundret.

Nedbgr

Ifslge rapport Klimaprofilen for Oppland (Norsk klimaservicesenter, juli 2017) ma det for Oppland
paregnes bade gkt arsnedbgr (20 %), flere dager med kraftig regn og gkt regnmengde pa dager
med kraftig regn. Oversvemmelse i urbane omrader forarsakes av kraftige regnhendelser med
relativt kort varighet (konvektiv nedbgr som normalt opptrer om sommeren), mens flomhendelser i
apne vassdrag forarsakes av regnhendelser med lang varighet, og hvor store deler av nedbgrfeltet
bidrar. Klimaframskrivningene viser at gkningen i nedbgr ikke fordeler seg jevnt pd sesonger.
Eksempelvis er det anslatt at endringen i nedbgrmengde pa dager med kraftig nedbgr vil gke noe
mer i vintersesongen (25 %) enn i sommersesongen (10 %). Dette vil bety et gkt antall hendelser
med flom og oversvemmelse som fglge av kraftig regn pa frossen mark, betydelig sngsmelting og
isdekte sluk. Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med varighet under
3 timer.

Flom
Klimaendringene forventes 8 endre flomregimet i Oppland:

> Det forventes ikke stgrre flommer i vassdrag som i dag har sngsmelte-flom som 3rets stgrste
flom. Sngsmelte-flommene vil komme tidligere pa aret og bli mindre mot slutten av arhundret.

> Nedbgren forventes a gke og en stadig stgrre andel vil komme som regn.

> I mindre, bratte vassdrag (elver og bekker) som reagerer raskt pa kraftig regn, og i tettbygde
strgk, vil mer intens lokal nedbgr skape szerlige problemer. I mindre bekker og elver m& man
ogsa forvente minst 20 % gkning i flomvannfgringene, og man ma vaere spesielt oppmerksom
pd at mindre elver kan finne nye flomveier.

Dersom flomfarekart (flomsonekart) ikke finnes, anbefaler NVEs Retningslinje 2-2011 (2014) a
sette av soner pa minimum 20 meter pd hver side av bekker og 50-100 meter pa hver side av
elver for @ dekke omrader med potensiell flomfare.

4.2.2. Konsekvenser

Hendelser med kraftig nedbgr vil gke i antall og intensitet, og vil kunne pdvirke mengder og
sammensetning for avlgpet som skal behandles fgr utslipp til resipient. VA-anleggene ma tilpasses
for & kunne handtere fremtidig nedbgrsituasjon.

I den nye malen for utslippstillatelser for renseanlegg er det krav om ROS-analyse, hvor
klimaeffekter skal tas hensyn til. Nar man skal ta hensyn til klimaendringer er det spesielt forhold
knyttet til (jf. Norsk Vann, rapport nr.222/2016):

> Stagrre forskjeller i hydrologisk belastning

> @kt hydrologisk belastning

> Tarrvaersepisoder med etterfglgende utspyling av avigpssgppel og slam i ledningsnett - gkt
belastning pa rister

> Hyppigere perioder med smeltevann i vinterhalvarer

> Kaldere avlgpsvann om vinteren pga. sngsmeltning
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Endringer i nedbgrsmgnster og temperatur kan pavirke vannforekomstenes miljgtilstand og
talegrense for forurensninger. Det kan derfor bli aktuelt med skjerpede rensekrav, grunnet
klimaendringenes forventede pavirkning pa vannforekomstene. Konsentrasjonen av totalfosfor var
hgyere i Mjgsa i perioden 2009-2016 enn i perioden 2002-2008. Dette skyldes periodevis store
tilfgrsler av neeringsstoffer fra nedbgrfeltet, spesielt i forbindelse med flommer bdde i 2011, 2013,
2014 og 2016 (NIVA, 2017). Flomsituasjoner forventes @ inntreffe oftere i fremtiden, og tiltak for &
redusere utslippet av fosfor og andre stoffer til Mjgsa kan bli aktuelle.

I den nye malen for utslippstillatelser nevnes at utslippstillatelser bgr ha krav om at
avilgpsanleggene vedlikeholdes og dimensjoneres etter bdde forventet befolkningsvekst, nedbgr,
avrenning og evt. nye paslipp fra naeringsmiddelindustrien. Enkelte utenlandske forskere har
beregnet at de ndvaerende nedbgrintensitetene for byomrdder ma multipliseres med faktorer fra
1,2 til 1,6. Det eksisterer ingen tilsvarende norske faktorer, men Senter for Klimatjenester og
Meteorologisk Institutt har informasjon om lokal beregning av fremtidig nedbgr. Norsk Vann har
laget en tabell med forslag til dimensjonerende gjentaksintervaller for regnskyll i omrader med
forskjellig skadepotensial ved flom (Norsk Vann, rapport nr.162/2008). Separering av kloakk og
overvann er det mest effektive tiltaket for & redusere forurensingsmengden til resipienten, og det
vil bli et enda viktigere tiltak pa grunn av klimaendringene.

Det vil vaere sterkt fokus pa reduksjon av klimagassutslipp i fremtiden. Et viktig tiltak er 8 redusere
bruk av og finne alternativer til fossile drivstoffer. Produksjon av drivstoff fra biogass er et viktig
tiltak for & redusere bruk av fossile brensler. Ved Rambekk renseanlegg benyttes biogassen blant
annet til tarking av slam, og det er derfor ikke overskudd til drivstoffproduksjon. I forbindelse med
utarbeidelse av hovedplanen har ikke alternativer til fortsatt tgrking av slam ved Rambekk blitt
grundig vurdert, men i denne sammenhengen kan nevnes at incentiver for & ga over til produksjon
av fornybart biodrivstoff forventes a bli enda sterkere i fremtiden.
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4.3. Tilknytning

Opplysninger er hentet fra delrapport «Levetidsvurdering vann» og «Levetidsvurdering Rambekk
RA>».

4.3.1. Vannbehandling

Antall innbyggere som var tilknyttet Gjgvik vannverk og Biri vannverk var pr. 2017 henholdsvis 22
663 personer og 2 046 personer, inklusive 305 personer i Snertingdal. Fra 2021 vil Snertingdal
forsynes av Gjgvik vannverk via den nye sjgledningen. Det antas at alle nye innbyggere i
kommunen etter 2018 vil bli tilknyttet ett av vannverkene (antatt gkning med ca. 240 personer per
ar). Det antas en fordeling av 85/15 % mellom Gjgvik og Biri. Tabell 5 viser forventet antall
personer tilknyttet anleggene frem til 2060, inklusive befolkningstilvekst.

Tabell 4: Prognose for tilknytning til Gjovik og Biri VBA 2020-2060, basert pé tilknytning i 2017 og
befolkningsframskriving i Tabell 1.

Ar Prognose for @kt tilknytning Prognose for okt
tilknytningen til totalt tilknytningen til tilknytning
Gjgvik VBA* Biri VBA totalt

2020 22 795 612 2 259 108

2030 24 835 2 652 2619 468

2040 26 875 4 692 2979 828

2050 28 915 6 732 3339 1188

2060 30 955 8772 3 699 1 548

*Inkl. Snertingdal

4.3.2. Renseanlegg

Antall innbyggere som var tilknyttet Rambekk RA var 24 537 personer i 2015, 24 890 personer i
2016 og 25 175 2017 (antall innbyggere tilknyttet anlegg med kjemisk rensing > 50 pe i Gjgvik
kommune, SSB:1, 2018). Det antas at alle nye innbyggere i kommunen etter 2017 blir tilknyttet
Rambekk RA (antatt gkning med ca. 240 personer per ar). Tabell 5 viser forventet antall pe
tilknyttet anlegget frem til 2060, inklusive befolkningstilvekst.

Tabell 5: Prognose for tilknytting til Rambekk RA 2020-2060, basert p4 tilknytting i 2017 og
befolkningsframskriving i Tabell 1.

Ar Prognose for tilknytningen til @kt tilknytting
Rambekk RA

2020 25 893 718

2030 28 287 3112

2040 30 681 5 506

2050 33 075 7 900

2060 35 469 10 294
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DEL 1
VANNFORSYNING
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5. Status kommunal vannforsyning
5.1. Kilde og vannbehandling

Gjgvik kommune har tre kommunale vannverk (Gjgvik, Biri og Snertingdal) og to private vannverk
(Rgllesby og Lia). Snertingdal vannverk ble frem til 2009 forsynt med grunnvann fra en
grusforekomst ved utlgpet av Ringsjgen. Na forsynes Snertingdal fra Biri vannverk gjennom en
sjgledning i Mjgsa frem til Redalen, og derfra gjennom et sammenhengende ledningsnett til Osbrua
i Snertingdal. Fra 2020 vil Snertingdal forsynes av Gjgvik vannverk via den nye sjgledningen. I
videre hovedplanarbeid vil Snertingdal inngd i Gjgvik vannverk.

N
[ ]

Kilde: Mjgsa

Figur 7: Oversikt kilde og vannbehandling for Gjevik kommune.
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En sammenstilling av de viktigste data for de kommunale vannverkene er vist i tabellform.

Tabell 6: Nokkeltall for de kommunale vannverkene

Vannverk Gjovik Biri Snertingdal
Vannkilde Mjgsa Mjgsa Biri
Inntaksdyp 205 og 54 meter 64 m
Vannbehandling CO2 -anlegg, Sandfilter,
Marmorfilter, Klorering, UV-bestrdling, Klorering
UV-bestraling Vannglass
Kapasitet 960 m3/time 60 m3/time
Antall personer tilknyttet 22 663 2 046 305
Vannproduksjon 3 000 000 m3/ar 327 000 m3/ar Fra Biri
Ledningsnett km 228 km 68 km 8 km
Antall hgydebasseng 14 6 1
Bassengvolum 22 800 m3 2 050 m3 300 m3
Antall trykkgkningsstasjoner 20 4 1

Mjgsa er eneste kilde for Gjgvik vannverk og hovedkilde for Biri vannverk. Mjgsa har en
vannoverflate pd ca. 363 km2 og rommer ca. 56 000 millioner m3 vann.

5.2. Transportsystem

5.2.1. Ledningsnett

Den kommunale vannforsyningen i Gjgvik kommune dekket i 2017 totalt 24 709 av kommunens 30
137 (SSB:1, 2018) innbyggere. Det vil si at om lag 82 % av innbyggerne er tilknyttet kommunal
vannforsyning. Resterende befolkning 5 428 (18 %) har private lgsninger.

Totallengde for vannledningsnettet er 303 km. Over 70 % av ledninger bestar av stgpejern (gratt
og duktilt), mens ca. 25 % er plastledninger.

STAL
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1%
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2 %_|
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Figur 8: Materialfordeling Gjovik kommune.



Ca. halvparten av vannledningene er lagt etter 1980. Gjennomsnittsalderen for vannledninger i

Gjavik og Biri er henholdsvis 40 &r og 30 ar.
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Figur 9: Materialfordeling og anleggs8r i ledningsnettet - Gjovik kommune.
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5.2.2. Trykkgkningsstasjoner

Med Mjgsa som kilde, beliggende pa kote 123, og alle abonnenter ved Gjgvik og Biri vannverk
beliggende hgyere enn dette, er det ngdvendig med omfattende pumping ved disse vannverkene.

Totalt har Gjgvik 25 kommunale trykkgkningsstasjoner tilknyttet Gjgvik og Biri vannverk. I tillegg
er det ogsd noen trykkgkningsstasjoner i forbindelse med bassengene Engelandsodden VB100
(Gjavik VBA), Biri VB200, Osbrua VB300, Fredeng (Svarthaugen) VP110, Engelstad VP203,
Bjugstad HB112, @verby VP118, @verbylia VP114, Honne HB201, Amundrud HB211, Koll HB413,
Baberg HB216 og Berg VP302.

Figuren under viser lokaliseringen av trykkgkningsstasjoner.

L

Figur 10: Lokalisering kommunale trykkgkningsstasjoner i Gjovik.
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5.2.3. Hgydebasseng

Gjgvik kommune har 21 hgydebassenger og tre rentvannbassenger tilknyttet Gjgvik og Biri
vannverk. Hgydebasseng har til hensikt 8 jevne ut variasjoner i vannforbruket mens
rentvannbasseng lagrer vann under dggnet hvor vannforbruket er lavt. Bassengtyper er en
blanding av gjennomstrgmningsbassenger, motbassenger og sidebassenger.

Figuren under viser lokaliseringen av hgydebassengene.

Figur 11: Oversikt kommunale hgydebassenger i Gjovik.
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6. Hovedutfordringer og strategi

I dette kapitelet defineres hovedutfordringer og tilhgrende strategi basert pa dagens maloppnaelse
for vannforsyningen.

6.1. Fornyelse av ledningsnett (felles for vann og avlap)

Det skal gjennomfgres omfattende fornyelse og vedlikehold av ledningsnettet for &
stanse forfallet. Utskiftningstakten skal gkes, slik at arlig ledningsfornyelse ligger pa
ca. 5 km for vannledninger og ca. 5 km for avilgpsledninger i perioden 2022 til 2031.
Dette tilsvarer en arlig utskiftingstakt pa litt over 1,5 %.

De siste arene har Gjgvik kommune gjennomsnittlig fornyet 2 km ledningsgrgft pr. ar. Dette
tilsvarer en utskiftingstakt pa 0,7 %. For & motvirke forfall er det ngdvendig med en utskiftingstakt
pa minst 1 %. P& grunn av lav utskiftingstakt de siste arene har kommunen i dag et etterslep pa
28,5 km. Det er derfor ngdvendig 8 gke utskiftingstakten betraktelig de naermeste ti arene.

6.2. Energisparing (felles for vann og avlgp)

Energiforbruket skal ned med 30 % innen 2031.

Klimaloven (2017) har som mal at utslipp av klimagasser i 2031 reduseres med minst 40 %.
Kommunens overordnede mal bgr derfor vaere at veksten i befolkningstall og naeringsvirksomhet
skal skje uten at energibruken og klimagassutslippene gker. Kommunen ma forbruke mindre energi
0og generere mindre utslipp per person jo flere tilknytninger til ledningsnettet. Dette krever bla. en
intensivering av arbeidet mot reduksjon av lekkasjer i ledningsnettet.

Det er ikke utfgrt en egen energianalyse for vann- og avlgpstjenestene i samband med dette
hovedplan-arbeidet, men det er naturlig & folge opp dette malet med en slik analyse og tiltak. Det
vises til handlingsplanens kapittel 12.1.1.

6.3. Abonnenttilfredshet (felles for vann og avlgp)

Abonnentene skal vaere godt forngyd med VA-tjenestene.

Basert pa resultater fra gjennomfarte kundeundersgkelse oppleves det at kundene er forngyde med
tjenestene kommunen leverer. Det vil alltid finnes omrader som kan forbedres, men med fokus pa
a levere gode tjenester i hverdagen, anses dette ivaretatt.
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6.4. Nok Vann

> Kommunen skal kunne levere nok vann til & dekke ndvaerende og framtidig
behov til befolkning, naeringsvirksomhet og offentlig virksomhet.

> Hagevanningsrestriksjoner skal ikke veere ngdvendig etter 2021.

> For ny bebyggelse skal kommunen levere et vanntrykk pd mellom 30-80
mvs ved tilknytningspunkt til kommunal ledning.

> Leveranse av brannvann skal tilfredsstille forskriften om brannforebygging
eller avtales i samarbeid med Brannvesenet.

> Levert vann skal til enhver tid oppfylle kvalitetskravene til
drikkevannsforskriften.

Gjevik kommune klarer stort sett & levere nok vann til kommunens abonnenter, men har
utfordringer i Biri pfi sommerstid. Leveranse av brannvann er ikke sikret alle steder, men gjennom
planlagt utbedring av flaskehalser for 8 gke kapasiteten i ledningsnettet, og avtaler med
brannvesen for de bergrte steder, anses det ikke ngdvendig med flere tiltak. Gjgvik kommune
leverer drikkevann av god kvalitet ihht. Drikkevannsforskriften.

6.5. Sikker vannforsyning

>  Ikke-planlagte hendelser skal ikke medfgre stans i vannforsyning. Planlagt
vedlikehold eller fornyelse skal normalt ikke medfgre mer enn 6 timer stans.
Ved avbrudd utover 6 timer leveres ngdvann. Ved avbrudd utover 24 timer
etableres alternativ forsyning.

> Planlagte tiltak som krever stans i vannforsyningen skal senest varsles
abonnentene dagen far tiltak iverksettes.

> Vannforsyningssystemet skal ha reservevolum i basseng tilsvarende minst to
dggns normal forsyning.

> Det skal veere tosidig forsyning til alle offentlige institusjoner.

> Kommunen skal ha tilfredsstillende alternativ forsyning innen 2025.

Gjogvik kommune mangler tilfredsstillende alternativ forsyning. Gjgvik vannverk har i dag ingen
reservevannkilde og ingen fullverdig reservevannforsyning. Ved bortfall av Gjgvik VBA vil
vannforsyningen stoppe opp ndr bassengreservene er brukt opp. Bassengreservene varierer
mellom ett og tre dggn i de ulike forsyningssonene. Det pagar for tiden arbeide med
sammenkobling av Gjgvik og Biri vannverk gjennom etablering av ny vannledning til Redalen, ny
sjgledning fra Redalen til Biri vannverk og ny pumpestasjon ved Redalen, men denne
reservevannforsyningen vil forst vaere fullverdig nar Biri vannverk blir oppgradert. Dette er
forventet tidligst i 2025.

Gjovik kommune har tilgang til ngdvann-container med utstyr til & forsyne 10 000 pe. Videre har
kommunen vannkanner som kan leveres pa dgra og 1 000 liters tank pa henger for sommerbruk.

Gjgvik vannverk har i dag ingen krisevannforsyning, mens Biri vannverk har grunnvann som
krisevannkilde. Etter etablering av fullverdig reservevannforsyningen mellom Biri og Gjgvik vil
denne kunne fungere som lokal krisevannforsyning.

Uavhengig av pagdende arbeid med sammenkobling av Biri og Gjgvik vannverk, bgr arbeidet med
3 etablere en reservevannlgsning med nabokommunene forseres. Denne vil ha s3 lav kapasitet at
den ikke kan regnes som fullverdig men som en krisevannlgsning, og vil vaere et mye bedre tilbud
til abonnentene enn ngdvann basert pa utkjgring av vann.
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6.6. Ressursbruk

> Lekkasjetapet fra ledningsnettet skal ikke overskride 30 % innen 2031 eller
ca. 10 m3/km*dggn.

>  Alle abonnenter skal ha installert smarte vannmalere i planperioden.

Lekkasjenivaet for hele kommunen ligger pa 37 %. @kt utskiftingstakt de kommende arene vil
bidra til 8 redusere lekkasjetapet fremover, men det vil ogsa kreve ytterlig innsats gjennom
malrettet lekkasjereduksjon.
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7. Tiltaksanalyse vann

7.1. Dimensjonerende vannmengder

Teksten i dette kapitlet er basert pa delrapport «Levetidsvurdering vann».

Eksisterende belastning (2017)

Gjgvik og Biri vannverk er dimensjonert for hhv. 960 m3/time og 60 m3/time. Dggnverdier for
vannmengde ut av vannverkene for 2018 ble brukt for & analysere den aktuelle vannmengden ut
fra anleggene. Gjennomsnittlig vannmengde for Gjgvik vannverk i 2018 (januar-oktober) var 391
m3/time og 44 m3/t for Biri vannverk.

Fremtidig belastning (2018-2060)

Dimensjonerende vannmengder frem til 2060 estimeres basert pd summen av dagens
vannmengder, det henvises til utarbeidet vannbalansen, der industriforbruket og malt vannforbruk
fra abonnenter er kjent, og gkningen i perioden 2018 - 2060. Beregningen tar hensyn til planlagt
utbygging i vannforsyningssoner for Gjgvik og Biri vannverk og en forventet reduksjon av lekkasje
til 30 % frem til 2060. For vannproduksjonen til Biri viser det seg at forventet reduksjon av
lekkasje tilsvarer forventet gkning av vannmengden pga. planlagt utbygging i omradet. Fremtidig
vannmengde er derfor lik frem til 2060.

Dggnvariasjonen ivaretas med en maksimalverdi pd 1,4.

Tabell 7: Estimert fremtidig vannmengde.

Ar Vannproduksjon Vannproduksjon
Gjovik VBA Biri VBA

2020 505 57*

2030 522 57

2040 540 57

2050 557 57

2060 575 57

*) Det er vanskelig & ansla framtidig vannproduksjon pa Biri, bade fordi Smedmoen, Redalen og
Snertingdalen fra 2021 normalt skal forsynes fra Gjgvik og fordi det er behov for lekkasje-
reduserende tiltak pa Gjovik.
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7.2. Kilde

Teksten i dette kapitlet er basert pd delrapport «Levetidsvurdering vann», «Forprosjektering
vannforsyning Gjgvik-Biri» og «Revidert ROS-analyse drikkevann».

7.2.1. Kapasitet

Mjgsa er eneste kilde for Gjgvik vannverk og hovedkilde for Biri vannverk. Mjgsa har en
vannoverflate pa ca. 363 km2 og rommer ca. 56 000 mill. m3 vann. Normalt arsavlgp er i
stgrrelsesorden 10 000 mill. m3, mens samlet uttak til de to vannverkene er ca. 3,2 mill. m3, det
vil si ca. 0,4 promille av arsavigpet. Det er saledes ingen tvil om at kildens kapasitet er tilstrekkelig
under alle forhold. Uttaket har heller ingen betydning for stramningsforholdene i kilden eller
ravannets sammensetning.

Ved spesielle hendelser som pavirker vanninntaket pa 205 meters dyp, kan det benyttes et
grunnere reserveinntak. Eksempler pd dette er ved vaerforhold som presser overflatevann ned og
forarsaker redusert mikrobiologisk kvalitet, og ras som kan medfgre flere typer utfordringer for
ravannsinntak og vannkvalitet.

Ngdvendig tiltak:
Kildekapasiteten til Gjgvik og Biri vannverk vurderes som tilstrekkelig under alle forhold.

7.2.2. Ravannskvalitet

Ravannets kvalitet sammen med vannbehandlingen er avgjgrende for om man til enhver tid vil
kunne oppfylle malet om & levere abonnentene vann som oppfyller Drikkevannsforskriftens
kvalitetskrav.

En sammenstilling av resultater fra de regelmessige kontrollprgver for perioden 2013-2017 fra
eksterne kontrollanalyser (enkel rutinekontroll), er vist i etterfglgende tabeller. For & kunne danne
seg en oppfatning om analyseverdienes stgrrelse er kravene i Drikkevannsforskriften til renset
vann som leveres fra vannbehandlingsanlegg og ut pa nettet tatt med i egen kolonne.

Gjovik vannverk

Tabell 8: Sammenstilling av resultater fra kontrollprgver 2013-2017, Gjgvik vannverk

Parameter Maks Min Middel Antall prgver Krav
Fargetall mg/Il Pt 31 1 11 136 20
PH 8,9 6,1 7,5 136 6,5-9,5
Turbiditet FNU 8,8 0,01 0,44 136 1,0
Kimtall 22 °C ant/ml 5600 3 153 137 100
Kolif. bakterier ant/100 ml 95 0 5 137 0
Clost. Perfr. ant/100 ml 1 0 0 5 0

E. coli ant/100 ml 56 0 2 137 0
Int. enterokokker ant/100 ml 8 0 1 136 0

Ut fra en normal praktisk vurdering skulle et hovedinntak p& 205 meters dyp tilsi god beskyttelse
mot smittestoffer som tilfgres overflatevannet. Allikevel er det pdvist indikasjon pa slik
forurensning i et forholdsvis stort antall av kontrollprgvene. E. coli (sikker indikator pa at vannet er
forurenset av fekalier) er f. eks. pavist i over 25 % av prgvene og koliforme bakterier i over 60%
av prgvene. Selv om antall E. coli i hver prgve er forholdsvis lavt (maks. fem, de fleste inneholder
bare en), viser dette tydelig at det er en viss risiko for at smittestoffer kan forekomme i rdvannet.
Det er ikke noe klart mgnster i ndr indikatororganismene pavises. Det er derfor ogsa vanskelig a
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trekke fram noen sikre arsaker. Med bakgrunn i tidligere vurderinger er det imidlertid neerliggende
& anta at de viktigste arsakene er utslipp/ngdoverlgp fra det kommunale avigpsnettet, samt
bakteriologisk forurensning som tilfgres fra Hunnselva og Brastadelva under bestemte temperatur-
og strgmningsforhold.

Biri vannverk

Tabell 9: Sammenstilling av resultater fra kontrollprover 2013-2017, Biri vannverk

Parameter Maks Min Middel Antall prgver Krav
Fargetall mg/I Pt 19 7 11 22 20
PH 8,2 6,7 7,3 22 6,5-9,5
Turbiditet FNU 2,9 0,04 0,7 22 1,0
Kimtall 22 °C ant/ml 130 0 46 23 100
Kolif. bakterier ant/100 ml 11 0 2 23 0
Clost. Perfr. ant/100 ml 0 0 0 4 0

E. coli ant/100 ml 0 1 23 0
Int. enterokokker ant/100 ml 1 0 0 23 0

Biri vannverk har sine to hovedinntak ved 65 meters dyp. Vannet fra Mjgsa er omtalt som rimelig
fattig pa innhold av naeringsstoffer. Analysedata viser lave fargetall (11 mg/| Pt i snitt) og lave
turbiditetsmalinger (< 0,67 FNU i snitt). I perioder med flom forekommer sma og store turbiditets-
og fargetallsgkninger. De senere ar har vannkvaliteten endret seg merkbart, og szerlig under tgrke-
sommeren 2018 var det darlig ravannskvalitet. Stgrre avvik som dette ma forventes & opptre
hyppigere i fremtiden. Det anbefales derfor & utrede et mer egnet inntakspunkt.

Kimtallsverdiene i révannet er forholdsvis lave og viser ingen tegn til stor mikrobiellvekst eller
forurensning i inntaket. Bade E. coli, intestinale enterokokker og koliforme bakterier viser lave tall.
Det ble pavist C. perfringens i 2012 i en prgve. Det har ikke blitt pavist C. perfringens de siste tre
ar. E. coli har ikke oversteget 3 / 100 ml de siste tre ar.

Ngdvendig tiltak:

Det vurderes som sveert lite sannsynlig at r&vannskvaliteten i Mjgsa skal forverres sa mye at den
ikke lenger kan veaere aktuell som fremtidig hovedkilde for Gjgvik og Biri vannverk. Imidlertid kan
Mjgsa som ravannskilde for Gjgvik og Biri vannverk ikke betraktes som en fullverdig hygienisk
barriere, selv med muligheten til 8 veksle mellom flere inntaksdyp. En mulig Igsning er & utrede et
mer egnet inntakspunkt for Biri vannverk. Et nytt inntakspunkt alene sikrer imidlertid ikke
reservevann, og derfor er dette tiltaket lite aktuelt siden nytt vannbehandlingsanlegg pa Biri bgr
etableres i planperioden fram til 2031.

7.2.3. Reservevannkilder

Gjgvik vannverk

Det har tidligere blitt vurdert grunnvannsforsyning og overfgringsledning fra Randsfjorden, og det
har vaert vurdert reservevannsamarbeid med HIAS. Det har ogsa veert arbeidet med en Igsning
hvor Gjgvik kommune har reservevannsamarbeid med Vestre Toten og @stre Toten kommuner. Det
har blitt avholdt dialog med Ringsaker kommune om muligheten for reservevannsamarbeid via en
sjsledning over Mjgsa, men Ringsaker har s langt prioritert egne reservevannslgsninger.

Den mest aktuelle Igsningen er a etablere et nytt vannbehandlingsanlegg for reservevann pa Biri,
men dette bgr utredes i et skisseprosjekt/alternativvurdering. Eksisterende Biri VBA behgver
betydelig rehabilitering, men det nye vannbehandlingsanlegg kan ogsa fa funksjon som ny
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hovedvannforsyning for Biri. Av beredskapshensyn er det dessuten gunstig at reservevannsanlegg
holdes i kontinuerlig drift. Med en normal framdrift pa utredninger og prosjektering, bgr et nytt
vannbehandlingsanlegg p& Biri kunne std klart i 2025. Det forutsettes inntil videre at ngdvendig
produksjonskapasitet for nye Biri VBA vil vaere ca. 18.000 m3/dggn.

Det skal i tillegg avholdes dialog med Lillehammer kommune om & forsyne Lillehammer med
reservevann fra Biri, og det m3 bl.a. avklares hovedprinsipper som dimensjonerende vannmengde,
trasévalg og modell for kostnadsdeling.

Biri vannverk

Biri vannverk har grunnvann fra en stor grusforekomst ved Mjgsa som reservekilde. Dette var den
opprinnelige kommunale forsyningen i omradet, og den har vaert benyttet som reserveforsyning
etter at Mjgsa ble tatt i bruk som vannkilde. Reserveforsyningens produksjonsbrgnn ligger like
nordvest for ndveerende behandlingsanlegg. Brgnnen er pravepumpet med et uttak pa 50 m3/h,
men antas a ha noe stgrre kapasitet. Brgnnen ble boret pd slutten av 60-tallet. Bronnens kapasitet
antas tilstrekkelig til 8 dekke forbruket i planperioden.

Brgnnvannets innhold av jern, og dels mangan, er hgyere enn gnskelig, slik at den bruksmessige
kvaliteten ikke er fullt ut tilfredsstillende. I tillegg har brgnnvannet svaert lavt oksygeninnhold,
samtidig som innholdet av karbondioksid er altfor hgyt. De omrddehygieniske forholdene er ikke
gunstige. Produksjonsbrgnnen ligger ca. 70 meter fra Rv4, og det er ikke etablert noen tiltak for &
hindre forurensning fra trafikken i 8 nd ned til grunnvannet. Eksisterende grunnvannsforsyning kan
derfor bare betraktes som krisevann.

Fram til januar 2009 ble Snertingdal vannverk forsynt fra en grusforekomst ved utlgpet av
Ringsjgen. Denne kilde med tilhgrende vannbehandling ved Osbrua fungerer som reserveforsyning
i fall det skulle oppsta brudd pa forsyningen fra Biri. Ved en slik situasjon kan bebyggelsen helt ned
til Redalen og Smedmoen forsynes fra Snertingdal. Grunnvannsanlegget ved Osbrua ble satt i drift i
1997. Vannbehandlingsbygget er i tilfredsstillende tilstand. Grunnvannsanleggets kapasitet er
begrenset til ca. 200 m3/d.

Ved drift pd anlegget registreres det ofte variasjoner i mengden mangan i ravannet, som gir behov
for justering av dosert mengde kaliumpermanganat. Dette er arbeidskrevende for drift. Det er
ellers mikrobiologisk svaert god vannkvalitet, og det males ingen E. coli i ravannet. Anlegget har
kun grunnvannskilden (brgnner i grus/fjell) som hygienisk barriere. To-mediafilteret gir sveert liten
barriere-effekt. Det er kjent at grunnvannsanlegg med god beskyttelse av det neermeste
nedslagsfeltet og har perfekt mikrobiologisk kvalitet, ofte far fritak for ytterligere hygieniske
barrierer, typisk UV-anlegg.

En sjgledning for sammenkobling av de to vannverkene i Biri og Gjgvik er under prosjektering, noe
som vil gi tilfredsstillende reservevannforsyning for Biri vannverk.

Ngdvendig tiltak:
Behovet for etablering av eller forberedelse til etablering av andre permanente hovedkilder enn det
vannverket har i dag, vurderes som sa lavt at slike tiltak ikke tas med i planperioden.

7.2.4. Oppsummering tiltak

Anlegg Awvik/behov Tiltak Kostnad

Gjpvik VBA Mangler reservekilde > Utrede alternativer for reservevannforsyning, Se7.3.6

som f.eks. utbygging av Biri VBA
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7.3. Vannbehandling

Teksten i dette kapitlet er basert pa delrapport «Levetidsvurdering vann», «Forprosjektering
vannforsyning Gjgvik-Biri» og «Revidert ROS-analyse drikkevann».

7.3.1. Vannbehandling og kapasitet

Gjovik vannverk
Vannbehandlingen omfatter tre hovedtiltak:

1. Desinfeksjon med klor
2. Korrosjonskontroll av vannet med marmorfilter
3. Desinfeksjon med UV-bestraling

Ravannskvaliteten har veert sdpass god at det ikke har vaert ngdvendig med ytterligere
prosesstrinn i dagens vannbehandling.

Behandlingsanlegget er prosjektert og bygget for en maksimal vannproduksjon pa 970 m3/h i
gjennomsnitt over dggnet, som tilsvarer 23 200 m3/dggn. Maksimalproduksjonen de siste arene er
oppgitt til ca. 12 600 m3/d, med ca. 8 000 m3/d i gjennomsnitt, og med et minimum pa ca. 6 900
m3/d. Det er sdledes sveert god kapasitetsreserve i anlegget.

Bygningen er i tilfredsstillende tilstand.

Ngdvendig tiltak:

P& vannbehandlingsanlegget er det pr. 12. april 2018 syv stk. PLS av den utgdtte modellen AC31,
og det finnes enda flere i vannpumpestasjoner ute pa nettet. Kommunen har noen reservedeler og
reserve-PLS-er pa lager, men pa disse blir det ikke lenger levert support og service fra leverandgr,
noe som medfgrer en tilleggsrisiko i vannforsyningen. Utgdtte modeller m3 skiftes ut for 8 redusere
risiko for driftsavbrudd i vannproduksjonen. Det avsettes 6 MNOK for & skifte ut utgdtte PLS.

Biri vannverk
Vannbehandlingen pfi Biri omfatter fire hovedtiltak:

Filtrering i sandfilter
Desinfeksjon ved UV-bestraling
Desinfeksjon med klor
Tilsetting av vannglass

A W N

Vannbehandlingsbygget trenger betydelig oppgradering. Vannbehandlingsbygget ligger pa kote ca.
125.30, og er flomutsatt. NVE har stipulert en 1000-ars flom til ca. kote 128. Vannverket ligger i
omrade som er flatt, og en relokalisering i naeromradet er ikke mulig. Dette er beskrevet
ytterligere i en rapport som omhandler reservevann: «Prosjektering vannforsyning Gjgvik-Biri,
Forprosjekt», av Jan Andreassen m.fl., COWI, 03.04.2018.

Selve vannbehandlingens maksimale produksjonskapasitet er ca. 2 000 m3/dggn, mens
vannverkets maksimale kapasitet er begrenset til ca. 1 200 m3/d ved lav vannstand i Mjgsa.
Kommunen har vurdert at kapasiteten begrenses fgrst og fremst av inntakssystemet, som har for
liten rgrdimensjon. Ved & gke rgrdimensjonen pa hovedrgr inn til rdvannstasjonen kan kapasiteten
ved anlegget gkes fra 1 200 m3/d til 1 500 m3/d. R&vannspumpestasjonens kapasitetsbegrensning
er ca. 1 500 m3/d, men kan enkelt gkes til 1 800 m3/d ved & oppdimensjonere inntaksledning
mellom rdvannstasjon og vannverket.
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Dggnforbruket overstiger sjelden 900 m3/dggn for Biri vannverk og 100 m3/dggn for Snertingdal
vannverk. I hagevanningsperioder har forbruket vaert oppe i 1 600 - 1 800 m3/dggn.
Toppbelastningen er en utfordring for vannverket, og i 2018 matte kommunen innfgre
vanningsforbud i en lang periode, samt at Osbrua VBA ble satt i drift for 8 ta dekke forbruket i
Snertingdal.

Ngdvendig tiltak:

Verken hydraulisk eller behandlingsmessig produksjonskapasitet er tilstrekkelig for at anlegget
skulle kunne fungere som reservevannsanlegg for Gjgvik vannverk, dersom Gjgvik vannverk skulle
bli satt ut av drift. Det er derfor ngdvendig a8 bygge nytt VBA pa Biri med stor nok kapasitet til &
dekke reservevannbehov ogsa ved Gjgvik VV. Dette bgr da bygges med en renseprosess som
sikrer vannkvaliteten uansett flomsituasjon eller hvilken vannkvalitet rdvannet har. Det anbefales
en utredning gjennom et skisse- og forprosjekt for nytt Biri VBA. For dette avsettes 5 MNOK. For
etablering av nytt Biri VBA avsettes 200 MNOK.

7.3.2. Rentvannskvalitet

For perioden 2013-2017 er rentvannet ut av vannbehandlingsanlegget analysert pa de samme
parameter og etter samme standard metode (utfgrt av Mjgslab.). Resultater fra denne periode er
derfor sammenstilt i tabellen i slutten av dette kapitelet. Av hensyn til oversikten er
sammenstillingen begrenset til de viktigste parameterne.

Den nye Drikkevannsforskriftens krav for farge og turbiditet er "akseptabel for abonnentene"” og
"ingen unormal endring" og "uten fremtredende farge". Anbefalingene i drikkevannsforskriften for
farge og turbiditet pd rentvann som leveres ut fra vannbehandlingsanlegg er maksimalverdier for
farge pd 20 og turbiditet pa 1,0.

Gjovik vannverk
Med tre unntak er verdiene pa den bruksmessige parameteren turbiditet overholdt i forhold til
Drikkevannsforskriften i alle prgvene i hele femarsperioden.

Unntaket er turbiditetsverdier pa 1,1-1,3 i to prgve i 2013 (27.05. og 01.07.) og en i 2017
(03.04.). Dette skyldes en meget kortvarig gkning i ravannets partikkelinnhold i forbindelse med
gravearbeider og sirkulasjon av vannmassene i Mjgsa.

Analyse av koliforme bakterier, E. coli, kimtall og intestinale enterokokker anvendes for &
kontrollere om det kan vaere smittestoffer i vannet. Her er det slik at alle prgver i hele
fem%rsperioden overholder kravet i Drikkevannsforskriften (ingen pé’nvisning), med to unntak. Det
ble pdvist E. coli i prgve 12.05.2014 (verdi pa 2) og koliforme bakterier i prove 12.05.2014 (verdi
pd 4). Videre er det registrert 2 tilfeller der kimtallet er stgrre enn 100. Arsaken til dette er ikke
kjent. Totalt antall bakterier i alle prgver er lav. Dette tyder pa at desinfeksjonen har fungert bra.

Biri vannverk
Med fire unntak er verdiene pd den bruksmessige parameteren turbiditet overholdt i forhold til
Drikkevannsforskriften i alle prgvene i hele femarsperioden.

Unntaket er turbiditetsverdier pa 1,2-2,8 i to prgve i 2013 (29.07 og 27.08.) og to i 2017 (19.06.
og 23.10.) for Biri vannverk. Dette skyldes en meget kortvarig gkning i rdvannets partikkelinnhold i
forbindelse med gravearbeider og sirkulasjon av vannmassene i Mjgsa.

Det siste aret, i periodene nar vannkvaliteten er som darligst, er avvikene for turbiditet og fargetall
sapass store at kravene i Drikkevannsforskriften ikke oppfylles. De senere ar har vannkvaliteten
veert merkbart endret, og seerlig under tgrke-sommeren 2018 var det d&rlig ravannskvalitet. Stgrre
avvik som dette m3 forventes & opptre hyppigere i fremtiden.
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Analyse av koliforme bakterier, E. coli, kimtall og intestinale enterokokker anvendes for &
kontrollere om det kan vaere smittestoffer i vannet. Her er det slik at alle prgver i hele
femarsperioden overholder kravet i Drikkevannsforskriften (ingen pavisning) for Biri vannverk,
mens det var to pavisninger for Snertingdal. Det ble pavist koliforme bakterier i prove 28.9.2015
(verdi pd 1) og 31.10.2016 (verdi pa 30). Videre er det registrert to tilfeller for Snertingdal der
kimtallet er stgrre enn 100. Arsaken til dette er ikke kjent. Totalt antall bakterier i alle prgver er
lav. Dette tyder pa at desinfeksjonen har fungert bra.

Ngdvendig tiltak:

Analysene viser gjennomgaende stabile verdier for Gjgvik vannverk med fa avvik innenfor det
omradet som drikkevannsforskriften anbefaler. Det anses ikke ngdvendig med tiltak.
Rentvannskvaliteten fra Biri vannverk pavirkes av ravannskvaliteten ved inntaket til vannverket.
Det anbefales derfor 8 utrede et mer egnet inntakspunkt for Biri vannverk.
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Kontrollanalyser pa rentvann ut fra vannbehandlingsanlegget:

Gjovik vannverk

. Farge Turbiditet E.coli Int.ent. Kimtall Kolif pH
Ar n Max Min @ |n Max Min @ n Max Min @| n Max Min @ n Max Min @ n Max Min @ n Max Min 0
2013 | 13 14 11 12,113 1,3 0,0 0,3 49 Ikke pavist 49 Ikke pavist 49 150 0 49| 49 Ikke pavist 13 8,7 79 8,2
2014 | 16 13 8 11,116 0,2 0,0 O,1 61 Pavist i 1 prgve 60 Ikke pavist 61 230 0 4,8 | 61 Pavist i 1 prgve 16 8,6 8 8,3
2015 | 11 12 10 11,511 O01 0,1 0,1 50 Ikke pavist 50 Ikke pavist 50 87 0 4,4 | 50 Ikke pavist 11 8,8 8 8,2
2016 | 11 14 10411 0,2 0,1 0,1 53 Ikke pavist 53 Ikke pavist 53 10 0 0,8| 53 Ikke pavist 11 8,3 75 8,0
2017 | 11 12 10,711 1,2 0,1 0,3 50 Ikke pavist 50 Ikke pavist 50 4 0 0,4 50 Ikke pavist 11 8,3 6,9 8,0
Biri vannverk
. Farge Turbiditet E.coli Int.ent. Kimtall Kolif pH
= n Max Min @ n Max Min @ | n Max Min @l n Max Min @/ n Max Min @ Max Min @ | n Max Min @
2013 |3 18 13 15,713 28 04 1,5|23 Ikke pavist 23 Ikke pavist 23 6 0 05|23 Ikke pavist 3 79 6,7 73
2014 |5 12 8 1005 03 01 0,130 Ikke pavist 30 Ikke pavist 30 3 0 03|30 Ikke pavist 5 79 7,3 7,5
2015 |5 13 7 100|5 02 01 0,228 Ikke pavist 28 Ikke pavist 28 3 0 04|28 Ikke pavist 5 82 73 7,5
2016 |3 9 6 7,713 03 02 02|26 Ikke pavist 26 Ikke pavist 26 2 0 0,3]|26 Ikke pavist 3 75 73 74
2017 |5 11 7 905 24 02 09)]26 Ikke pavist 26 Ikke pavist 26 2 0 04|26 Ikke pavist 5 7,9 7 7,2
Snertingdal vannverk
A Farge Turbiditet E.coli Int.ent. Kimtall Kolif pH
" |'n Max Min (1) n Max Min @ | n Max Min | n Max Min @| n Max Min (1) n Max Min @ | n Max Min @
2013 | 1 16 16 16,0 | 1 0,4 04 04 13 Ikke pavist 13 Ikke pavist 13 700 2 70,5 | 13 Ikke pavist 1 8,4 8,4 8,4
2014 |5 12 8 92 |5 02 00 0,1]15 Ikke pavist 15 Ikke pavist 15 21 0 11,3 | 15 Ikke pavist 5 83 7,7 79
2015 |4 11 9 95|14 02 01 0,1]13 Ikke pavist 13 Ikke pavist 13 53 2 15,7 | 13 Ikke pavist 4 79 76 7.8
2016 | 3 11 7 8,7 3 0,3 0,1 0,2] 13 Ikke pavist 13 Ikke pavist 13 22 0 6,7 | 13 Ikke pavist 3 8,2 7,7 7,9
2017 | 4 10 7 8,5 4 0,2 0,1 0211 Ikke pavist 11 Ikke pavist 11 110 3 23,2 | 11 Ikke pavist 4 8 75 7,7
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7.3.3. Hygieniske barrierer

Antall hygieniske barrierer i vannbehandlingsanlegg (VBA) er blitt endret fra minst to til
'tilstrekkelig' (drikkevannsforskrift §13). Det er videre beskrevet i Mattilsynets veileder: «Det er
vanlig at dere velger den siste hygieniske barrieren til § vaere desinfeksjon. Den eller de
barrieren(e) for dette kan veere av en annen type. Eksempler p slike kan veere ulike former for
kjemisk felling, membranfiltrering eller ionebytting.» Antall barrierer skal ta hensyn til resultatene
av en mikrobiell barriere analyse (MBA) som skal ligge til grunn for antall hygieniske barrierer.
Radata skal ogsa tas hensyn til ifm utforming og valg av prosesstrinn.

Vurderinger av mikrobielle barrierer har ikke blitt gjennomfgrt tidligere i ROS-analyser for Gjgvik
kommune. ROS-dokumentet ble oppdatert med MBA-vurderinger og disse er oppsummert under
for bdde Gjovik og Biri vannverk. Ravannsdata og dagens drikkevannsprosess har blitt vurdert ved
bruk av Norsk Vanns MBA-matrise. Matrisen ble brukt for & beregne:

> Klassifisering av ravann (hvor mange Logio bakterier, virus og parasitter ma& kunne
behandlingsprosessen fjerne fra ravann til a gi tilstrekkelig trygt vann).

> Effekten av filtreringsteknikk inkludert kjemiskfelling, sandfiltrering og membranfiltrering.

> Effekten av kjemisk desinfisering (klor, ozon) inklusiv beregning av kontakt-tider (Ct).

>  Effekten av UV-desinfisering pd vannet.

MBA-Gjavik vannverk
Gjgvik vannverk har UV behandling av vann (40 mJ/cm?) og klordosering (0,45 mg/l med restklor
pd 0,17 mg/| og oppholdstid pa 30 min) som hygieniske barrierer.

Ravannet har fglgende barrierehgyde (Logio behandlingskapasitet for bade bakterier, virus og
parasitter):

Bakterier Virus Parasitter
6,0 6,0 4,0

Resultater fra MBA-analyser viser hvor mange Logio bakterier, virus eller parasitter
vannbehandlingsprosessen klarer & hdndtere.

Resultater gir tilfredsstillende behandling av bakterier, virus og parasitter.

Bakterier Virus Parasitter
3,35 2,90 0,85

Kartlegging av mikrobiologi i behandlet vann viser meget bra vannkvalitet fra Gjgvik. Kimtall er
tilfredsstillende p& behandlet vann pd nettet og det er ikke pavist vannbdrne patogener i vannet i
perioden 2015 til 2018 (E. coli, C. perfringens, koliforme eller intestinale enterokokker).

Kartlegging av ravann for partikler (turbiditet) viser meget bra kvalitet inn til anlegget. Inntaket er
lavt i vannet og er under sprangsjiktet. Med unntak av undervannsras, som er sjeldent, er det
gjennomgaende bra kvalitet i rdvannet med hensyn til partikler. I tredrsperioden 2015 til 2018

o FRT o .
matte anlegget stoppes grunnet hgy turbiditet pa kun en anledning.

Med tilfredsstillende mikrobiell kvalitet pd vannet, og god kvalitet pd fysiske parametere ut pa
nettet, ser man intet behov for & fysisk fjerne partikler fra ravannet. Utbygging av vannverket for &
fa partikkelfjerning pa plass vil vaere en urimelig kostnad i forhold til det som oppnds av
forbedringer i vannkvalitet.

Ct-beregningen i Norsk Vanns MBA-matrise for klorkonsentrasjonen baserer seg pa restklorverdi
etter oppholdstiden. I Gjgviks tilfelle er dette 0,06 mg/I. Restklorverdi etter 5 minutters opphold er
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pd 0,17 mg/Il. Det burde gjennomfgres en vurdering av Ct-integral og aktuelle oppholdstider og
konsentrasjoner for & gi en mer fastsatt verdi pd opphold og kontakt av klor i kontaktkammeret.

Ngdvendig tiltak:
Fra COWIs vurdering er kvalitet pd vannet og bruk av to stk. hygieniske barrierer tilstrekkelig for
Gjgvik vannverk.

Biri vannverk MBA
Biri vannverk benytter klor og UV-dosering av vannet som hygieniske barrierer. Det 0gsa brukes
sandfiltrering som partikkelfjerning.

Ravannet hos Biri har fglgende barrierehgyde:

Bakterier Virus Parasitter
4,5 4,5 2,5

Resultatet fra MBA-vurdering viser fglgende (gr@nn viser tilfredsstillende vurdering og rosa er ikke
tilfredsstillende vurdering av prosessen):

Bakterier Virus Parasitter
3,50 0,90 2,15

Ngdvendig tiltak:

Ved flom pavirkes blant annet den mikrobiologiske ravannskvaliteten i negativ retning, slik at den
hygieniske barrierehgyden reduseres. Basert pa gjennomgangen av MBA-vurderingen har Biri
vannverk likevel tilfredsstillende barrierehgyde.

7.3.4. Leveringssikkerhet og beredskap

I henhold til Drikkevannsforskriftens § 9 om leveringssikkerhet skal vannverkseier «sikre at
vannforsyningssystemet er utstyrt og dimensjonert samt har driftsplaner og beredskapsplaner for &
kunne levere tilstrekkelige mengder drikkevann til enhver tid. Vannverkseieren skal legge til rette
for at vannforsyningssystemet kan levere ngdvann til drikke og personlig hygiene uten bruk av det
ordinaere distribusjonssystemet. Under kriser eller katastrofer i fredstid eller ved krig kan
vannforsyningen opprettholdes for 8 sikre vann til nadvendige formal selv om konsentrasjonen av
en eller flere parametere er over grenseverdiene...».

I den normale/lgpende drift ivaretas sikkerheten ved de kommunale vannverkene i Gjgvik
kommune med:

EDB basert SD-anlegg som varsler ved feil pa pumper, trykk, nivd og mengder mm
Avtaler om hjemmevakt og beredskap med ansatte pa teknisk drift

Avtaler med firma innen elektro og automasjon

Avtaler med entreprengrer og leverandgrer

Eget lager av reservemateriell

God anleggsdokumentasjon

Rutiner og instrukser

VvV V V V VvV VvV VvV

De vanligste hendelser som truer sikkerheten:

> Brudd og skader pa hovedvannledninger

Feil pa pumper, instrumenter, elektro og automasjon

Darlig sirkulasjon / lang oppholdstid pa vann i ledningsnett og basseng
Undertrykk pa ledningsnettet med fare for innsug av forurenset grunnvann/kloakk
Avbrudd i kraftforsyningen

v V VvV VvV
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Reservevannforsyning

Gjgvik vannbehandlingsanlegg har i dag ingen fullverdig reservevannforsyning. Ved bortfall av
Gjavik vannverk vil vannforsyningen stoppe opp nar bassengreservene er brukt opp.
Bassengreservene varierer mellom 1 og 3 dggn i de ulike forsyningssonene.

Det pagar for tiden arbeid med sammenkobling av Gjgvik og Biri vannverk gjennom etablering av
ny sjgledning mellom Gjgvik og Redalen og ny pumpestasjon ved Redalen (forventet ferdigstilt
2021-2022), og ny, stgrre sjgledning fra Redalen til Biri vannverk (planlagt senere i planperioden).
Men denne reservevannforsyningen vil farst vaere fullverdig for Gjgvik vannverk nar Biri vannverk
blir oppgradert. Biri vannbehandlingsanlegg har begrenset kapasitet og er i relativt darlig
forfatning. Det ma gjgres omfattende arbeider p& vannverket for & oppgradere det til dagens krav.
Ravannskvaliteten ved Biri vil ogsa kreve utvidet vannbehandling (fullrensing). Nar nytt vannverk i
Biri er etablert med stor nok kapasitet til 8 dekke reservevannbehovet ved Gjgvik VV, med en
renseprosess som sikrer vannkvaliteten uansett flomsituasjon eller hvilken vannkvalitet rdvannet
har, samt ny sjgledning mellom Gjgvik-Biri med full kapasitet, vil bade Biri, Redalen og Gjgvik
veere sikret ved ulike driftsavbrudd pa vannverkene.

Ngdvendig tiltak:

Ferdigstilling av sammenkobling mellom Biri og Gjgvik vannverk. Det avsettes 100 MNOK til
ferdigstilling av ny sjgledning mellom Gjgvik og Redalen i 2020 og 30 MNOK til nye sjgledning
mellom Redalen og Biri i 2025.

Ngdvann
Gjgvik kommune har tilgang til ngdvann-container med utstyr til & forsyne 10 000 pe. Videre har
kommunen vannkanner som kan leveres pa dgra og 1 000 liters tank pa henger for sommerbruk.

Ngdvendig tiltak:

Uavhengig av pdgaende arbeid med sammenkobling av Biri og Gjgvik vannverk, bgr arbeidet med
o . . o

a etablere en reservevannslgsning med nabokommunene eller HIAS forseres. Denne vil ha sa lav
kapasitet at den ikke kan regnes som fullverdig men som en krisevannlgsning, og vil vaere et mye
bedre tilbud til abonnentene en ngdvann basert pa utkjgring av vann.

Krisevann

Gjavik vannverk har i dag ingen krisevannforsyning, mens Biri vannverk har grunnvann som
krisevannkilde. Etter etablering av fullverdig reservevannforsyningen mellom Biri og Gjgvik vil
denne kunne fungere som lokal krisevannforsyning.

Ngdvendig tiltak:
Uavhengig av dette, bgr arbeidet med & etablere et leveringssamarbeid med nabokommunene eller
HIAS forseres. Denne vil ha sd lav kapasitet at den kan regnes som krisevannlgsning.

7.3.5. ROS

ROS-dokumentet for drikkevannsanleggene i Gjgvik kommunen ble oppdatert av COWI i Juni 2018
og inneholder oppdatert ROS-analyser for Gjgvik og Biri vannverk. Det bgr bemerkes at ved
oppdatering av dokumentet i 2018 er det igangsatt et prosjekt av Gjgvik kommune for & vurdere et
nytt drikkevannbehandlingsanlegg (VBA) pd Biri, samt reservevannslgsningen for Biri og Gjgvik.
Gjennomfgring av dette arbeidet tar hensyn til en del punkter i ROS-analyser, men disse punktene
er ikke justert for dette arbeidet. En ny revisjon av analysen burde gjennomfgres etter at
prosjektene pa Biri og Gjgvik er avsluttet.
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ROS-analysen viser til fglgende nye tiltak som skal vurderes:

Anlegg

Type tiltak

Tiltak

Gjevik
VBA

Fysiske tiltak

>

>

Reservekilde

Reservevann — fra nabokommuner eller HIAS

Krisevannlgsning

Oppgradering til koagulering og filtrering pa Gjgvik vannverk

Nytt dypvannsinntak som ligger langt fra eksisterende inntak
Oppgradering av vannrensing med aktivt kull eller liknende som fjerner

miljggifter, algegifter eller lukt/smak

Administrative tiltak

Varslingsrutiner ved hendelser

> Fra ngdetatene ved trafikkuhell eller andre ulykker

> Fra Vestre Toten kommune — ved hendelser pa avlgpsnett, renseanlegg
eller i landbruket

> Fraindustri som har avlgp til avigpsnett

> Fraindustri som har utslipp til Hunnselva

Oppdatere strgmnings/stoffspredningsmodell for Mjgsa

Biri VBA

Fysiske tiltak

Oppgradering av vannrensing med koagulering og filtrering

Nedleggelse av vannbehandlingsanlegget og overfgringsledning fra Gjgvik
vannverk

Oppgradering av vannrensing med aktivt kull eller liknende som fjerner

miljggifter, algegifter eller lukt/smak

Administrative tiltak

Varslingsrutiner ved hendelser

>  Fra ngdetatene ved trafikkuhell eller andre ulykker

> Fra Ringsaker og Lillehammer kommuner — ved hendelser pa avigpsnett
eller renseanlegg

> Fraindustri som har utslipp til Vismunda eller Mjgsa
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Anlegg

Awvik/behov

Tiltak

Kostnad

Gjevik
og Biri

Manglende

reservannforsyning

>

Etablere fullverdig reservevannforsyning mellom Biri og
Gjpvik

» Ny sjgledning Gjgvik — Redalen

» Ny sjgledning Redalen — Biri

> Ny Biri VBA

Reservevann/krisevann— fra nabokommuner eller HIAS

100 MNOK
30 MNOK

ADM/DRIFT

Gjevik
VBA

Mange PLS-er av utgatt

modell

Erstattes med nye modeller

6 MNOK

ROS - Fysiske tiltak

Oppgradering til koagulering og filtrering pa Gjgvik
vannverk

Nytt dypvannsinntak som ligger langt fra eksisterende
inntak

Oppgradering av vannrensing med aktivt kull eller
liknende som fjerner miljggifter, algegifter eller
lukt/smak

ADM/Vurderes

ROS - Administrative tiltak

Varslingsrutiner ved hendelser

> Fra ngdetatene ved trafikkuhell eller andre ulykker

»  Fra Vestre Toten kommune — ved hendelser pa
avlgpsnett, renseanlegg eller i landbruket

> Fra industri som har avlgp til avigpsnett

> Fra industri som har utslipp til Hunnselva

Oppdatere strgmnings/stoffspredningsmodell for Mjgsa

ADM/DRIFT

Biri VBA

Utfordringer med kapasitet

0g renseprosess

Bygge nytt VBA med stor nok kapasitet til 3 dekke
reservevannbehov ogsa ved Gjgvik VV og med en
renseprosess som sikrer vannkvaliteten uansett
flomsituasjon eller hvilken vannkvalitet ravannet har.

> Skisseprosjekt + forprosjekt

> Nytt Biri VBA (2025)
Inntaksledning oppdimensjoneres (evt. inngar i nytt VBA)
Ledning mellom ravannspumpestasjon og VBA

oppdimensjoneres (evt. inngar i nytt VBA)

5 MNOK
200 MNOK
(4,5 MNOK)
(3 MNOK)

ROS - Fysiske tiltak

Oppgradering av vannrensing med koagulering og
filtrering

Nedleggelse av vannbehandlingsanlegget og
overfgringsledning fra Gjgvik vannverk
Oppgradering av vannrensing med aktivt kull eller
liknende som fjerner miljggifter, algegifter eller
lukt/smak

Vurderes

ROS - Administrative tiltak

Varslingsrutiner ved hendelser

> Fra ngdetatene ved trafikkuhell eller andre ulykker

> Fra Ringsaker og Lillehammer kommuner — ved
hendelser pa avilgpsnett eller renseanlegg

Fra industri som har utslipp til Vismunda eller Mjgsa

ADM/DRIFT
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7.4. Transportsystem

Teksten i dette kapitlet er basert pd delrapport «Revidert ROS-analyse drikkevann»,
«Levetidsvurdering vann», «Utbyggingskonsekvenser vann», «Plan for lekkasjereduksjon»,
«Saneringsplan vann» og «Samordnet saneringsplan».

7.4.1. Forsyningsomrader og privat vannforsyning

Forsyningsomrader

Gjevik kommunes vannforsyning er hovedsakelig inndelt i to adskilte vannforsyningsomrader, Biri
og Gjgvik. Den kommunale vannforsyningen i Gjgvik dekket i 2019 totalt 24 709 av kommunens
30 679 innbyggere (SSB, 2019). Det vil si at om lag 80 % innbyggere har kommunal
vannforsyning, mens ca. 2 000 husstander (14 %) har privat vannforsyning. Dette kan vaere
enkelthus-anlegg, tohus-anlegg og enkelte flerhusanlegg (private vannverk). Ifglge ny
drikkevannsforskrift skal vannforsyning som omfatter to hus eller flere, registreres hos Mattilsynet.
Pr. dags dato er den oversikten hos Mattilsynet mangelfull.

Figur 12: Forsyningsomr8der i Gjovik kommune

En sjgledning for sammenkobling av de to vannverkene er under prosjektering, noe som vil gke
sikkerheten i vannforsyningen. Det er planlagt at de skal fortsatt driftes som to separate vannverk
med hver sin rentvannskvalitet. Biri vannverk forsyner i dag ogsa Snertingdal via sjgledning til
Redalen, og landledning med trykkgkningsstasjoner derfra og videre opp til det tidligere
vannbehandlingsanlegget ved Osbrua i Snertingdal. Vannet fra Biri fgres inn i det tidligere
vannbehandlingsanleggets rentvannsmagasin, og pumpes derfra ut til abonnentene.
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I delrapport «Utbyggingskonsekvenser vann» er det gjort en vurdering for ngdvendige tiltak i
ledningsnettet ved planlagt utbygging basert pa foringer fra kommuneplanens arealdel. Det er ikke
tatt stilling til ndr de ulike feltene skal bygges ut.

il Sandberg

Figur 13: Planlagt utbygging

Tilknytning spredt bebyggelse

Gjgvik kommune har fortsatt ca. 2 200 boliger med private avilgpsanlegg og i stor grad privat
vannforsyning. De aller fleste av disse boligene ma utbedre eller fornye sitt avigpsanlegg for egen
kostnad i planperioden fram til 2031. I noen omrdder med «husklynger», private avigpsanlegg og
relativt kort avstand til kommunalt VA-ledninger, bar kommunen heller tilrettelegge med & utvide
det kommunale VA-nettet noe. Tilretteleggingen kan dreie seg om alt fra hundre til flere hundre
meter offentlig ledning. Kommunens bidrag ma vurderes fra klynge til klynge. Omrader hvor slik
tilrettelegging er aktuelt i planperioden fram til 2031, omfatter til sammen ca. 150 husstander.
Disse er i prioritert rekkefglge:

1  Trondhjemsvegen 369-393 (6 adresser). Er i gang.
Breiskallvegen 60-70B (7 adresser). Oppstart 2019.

3 Vestre Toten veg 511-537 (12 adresser). Disse ma tilknyttes i forbindelse med etableringen av
flerbrukshallen pd Vind. Behov for en kommunal avstikker for eiendommene. Prosjekteres
samtidig med hovedstrekket.

4  Brennbakkvegen 111-233 (28 adresser) og Brennbakkroa 1-43 (9 adresser). Prosjekteres
samlet, men bygges i tre etapper med oppstart i gst.

5 Rosenvoldvegen 1-15 (7 adresser). Tilknyttes i forbindelse med etablering av pumpestasjon
for Mjgsmuseet.
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Odnesvegen 269-290 (7 adresser). Kommunen tilrettelegger for tilknytningen i forbindelse
med etablering av ny pumpestasjon.

Dalsjordevegen 100-196 (39 adresser) og Dalsvegen 14-82 (12 adresser). Etableres i
forbindelse med ny pumpestasjon pad Dalsjordet. Konsulent i gang med detaljprosjektering.
Tilknytninger trolig i 2021-2022. Aktuelt med trykkavlgp og grunne grgfter.

Helgerudvegen 197-218 (11 adresser) og Steinsjdvegen 82-100 (10 adresser). 16 av disse har
allerede kommunalt vann. Ny avigpsledning ma bli et samarbeid med @stre Toten kommune.

Figur 14: Tilknytning til kommunalt nett i planperioden.

Ogsad andre omrader kan tenkes tilknyttet pa et senere tidspunkt. Disse omfatter ca. 60 boenheter.

9

10
11
12

13

14

Klundbyvegen 631-706

Asrovegen 13-20 (2 adresser inkl. barnehage).

Myrvoldvegen 4-37 (10)

Hanssveavegen 81-122 (4 adresser) og Dalaroa 1-10 (7 adresser). Avventer til det er avklart
om det blir naeringsutvikling i omradet.

Hommelstadvegen 15-41 (6 adresser) og Sagstugrenda 52-53 (2 adresser). Venter pa
planlagt boligutbygging i omradet.

Aslendevegen 390-423 (11 adresser). Venter pa privat boligutbygging i omradet.
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[]

Figur 15: Mulig tilknytning av spredt bebyggelse (nr. 9-14), senere enn i planperioden

Ngdvendig tiltak:

Hovedplanen omfatter ingen konkrete planer i forhold til & utvide de kommunale vannverkenes
forsyningsomrade, med unntak av de utvidelser som er ngdvendig for 8 imgtekomme planlagt
utbygging i tilknytning til vannverkene for boligfelt og naering. Til dette avsettes arlig hhv. 4 og
1,5 MNOK. For tilknytning av spredt bebyggelse (randsoner) avsettes 3rlig ca. 2 MNOK. I 2021-
22 ferdigstilles VA-anlegget for Dalsjordet, for det er det avsatt 3,0 MNOK til vannforsyning.
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7.4.2. Kapasitet ledningsnett

Generelt har ledningsnettet i Gjgvik kommune god kapasitet. De aller fleste abonnenter har stabilt
trykk. Det er noen steder der det er problemer med & dekke behovet til industri. Ikke alle steder
har brannvesenet tilstrekkelig brannvannsmengder tilgjengelig. Veileder for brannforebyggende
tiltak i kommunene anbefaler nd 50 I/s i brannvannsmengder for stgrre bolighus og industri. Det
installeres ogsd ofte sprinkleranlegg som krever vesentlig hgyere brannvannsmengder enn dette.

I dette kapittelet diskuteres eksisterende kapasitet pa ledningsnettet i Gjgvik og hvilke
utbedringstiltak som bgr utfgres i forbindelse med nye utbyggingsomrader. Gjgvik kommune har
skissert forslag til utbygginger i pdventet at kommuneplanens arealdel ferdigstilles. Basert pa
forslaget er det gjennomfgrt en vurdering av utbyggingsomradenes innvirkning, bade enkeltvis og
samlet, pd det eksisterende ledningsnettet. De enkeltvis vurderingene kan leses mer om i
delrapport «Utbyggingskonsekvenser vann».

Modellen som benyttes som utgangspunkt, er en Epanet-modell som har oppdatert ledningsnett og
forbruk. I modellen er alle foreslatte utbygginger lagt til.

Flaskehalser

Vannforsyningsomr8de Gjovik

Det er god pumpekapasitet i Gjgvik VBA. Dette vurderes derfor til & ikke vaere av betydning selv
om alle delfelter skulle bygges helt ut. Alle bergrte basseng opprettholdes over dggnet med alle
omrader fullt utbygd. Dette indikerer at det er kapasitet i trykkgkningsstasjoner.

Pumpestasjonene PS Asvegen, PS Aslund og PS Blabaerstien er i modellen styrt slik at forsyningen
utfores med én pumpe s3 langt det lar seg gjore & opprettholde bassengnivaer. Dette er en metode
som forenkler vurdering av tilgjengelig kapasitet, selv om pumpestasjonene muligvis driftes
annerledes i praksis. Det er alltid minst én pumpe i stasjonene som ikke er drift i Igpet av det
simulerte dggnet med hgyt "grunnforbruk" og alle utbygginger inkludert. Det medfgrer at det er
tilfredsstillende sikkerhet for kapasitet i alle pumpestasjonene.

I Figur 16 vises friksjonstapet/flaskehalser i ledningsnettet pa et forbruksintensivt tidspunkt for
Gjgvik by.
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Unit Headloss
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200
3.00
4.00
mikm

\ \ . 5 a - .p

Figur 16: Friksjonstap i ledningsnettet - fullt utbygde delomr8der p§ forbruksintensivt tidspunkt p8 dognet.

Seerlig i noen gvre deler av trykksonen @vre Hovde utkrystalliserer det seg et omrade med generelt
trykktap. Dette vises rgd-markert og har friksjonstap pa 4 mvs/km ledning. Det er opplyst at noen
av de markerte ledningsstrekk allerede er sanert/oppdimensjonert, men tiltakene ligger ikke inne i
modellgrunnlaget. Det medfgrer at den avbildede situasjonen tegner et verre bilde enn hva som er
den reelle situasjonen med hensyn til friksjonstap i ledningsnettet. Modellen bgr derfor oppdateres
slik at den gir mer realistiske beregninger. Siden det er vist at ledningsnettet, som er noe
konservativt med tanke pa dimensjoner, kapasitetsmessig kan bygges ut i de omradene som
gnskes, sa sees dette pa som noe som kan gjgres pa et senere tidspunkt.
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Vannforsyningsomr8de Biri

Med alle planlagte utbygginger skalert opp med 1,5 slik at et maksdagn uten restriksjoner i verken
vannproduksjon eller forbruk legges til grunn, vil Biri VBA kunne levere i snitt ca. 21,5 I/s med 10
bar ut til forsyningssonen. Bassengkapasiteten er fortsatt akseptabel.

Nivaet i HB Honne er det som varierer mest. Selv om det gar tre pumper ved VBA kontinuerlig,
skjer dggnutjevningen i dette bassenget. Stgrre pumper vil ikke kunne Igse dette selv om de var
tilgjengelig, da modellen er presset til 10 bar ut fra Biri VBA.

Det er generelt god kapasitet i ledningsnettet sett under ett. P8 et tidspunkt hvor leveransen fra
Biri VBA er pa sitt maksimale, er det bare ledningen sgrover som far et trykktap pa i overkant av 2
mvs/km ledning. Skalaen er satt lavt for 8 fa synliggjort forskjeller. I sentrale deler av Biri er det
generelt lite friksjonstap i ledningsnettet.

I Figur 17 vises trykktap i ledningsnettet i en situasjon der PS Redalen forsyner HB Amundrud for
Biri.

Unit Headloss
0.10
0.50
1.00
2.00
m’km

(%

Figur 17: Trykktap i ledningsnettet i en situasjon der PS Redalen forsyner HB Amundrud
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Brannvann
Med hjelp av en oppdatert vannmodell for kommunen er det utarbeidet oversiktskart som viser
kapasiteten i kommunens hydranter/brannventiler, i et maksdggn (1,5, se over). Resultatene er

angitt som ledningsnettets kapasitet. Dersom det er begrensninger i uttakspunktet, for liten ventil
e.l., s& framkommer ikke det av presentasjonen.

Vannforsyningsomréde Gjovik
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Figur 18: Kapasitetskart Gjovik.
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Generelt viser kapasitetskartet at det i de sentrale sentrumsomradene og oppover Hunndalen er
over 50 I/s i uttakskapasitet. I enkelte deler av nettet er uttakskapasiteten under 20 I/s. Dette er
kravet veilederen i brannforebyggende tiltak setter til brannvannsmengde for bolighus.

Vannforsyningsomr8de Biri

Tegnforklaring
<20ls [ J
HB215 Baberg 20-50 s
5 >501s L ]

Pumpestasjon (@ o Biri VBA

Heydsbasseng @
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Tegnforklaring
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Pumpestasjon Ii‘

Pumpestasjon i‘

Heydebasseng @

Hoydebasseng @ i
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HB205 Ser Ekern

Biri Strand Snertingdal

Figur 19: Kapasitetskart Biri, Biri Strand og Snertingdal

Figur 19 viser at store deler av Biri sentrum har brannvannskapasitet pa over 50 |/s, inklusive
hoveddelen av industriomrddene. Neer sagt alt av boligomradene har kapasitet pa over 20 I/s. De
rade punktene internt i boligfeltet ligger stort sett pa stikkledninger med relativt liten dimensjon.
Honne kurssenter forsynes fra hydroforanlegg med kapasitet ca. 12 I/s. Hydroforanlegget har
ngdstrgmsaggregat. Ved stor tapping i sentrum er det trykket ved Biri kirke som er kritisk.

For Biristrand gir det sentralt plasserte bassenget tilstrekkelig brannvannskapasitet i omradet.

I Snertingdal er de fleste abonnenter sikret over 20 I/s i brannvannskapasitet. Unntaket er lokale
soner med trykkforsterkning. Ved Pinsberget vannpumpestasjon er det hgyere
brannvannskapasitet enn beregningen tilsier. Her stdr det en brannpumpe pad 18 kW og det antas
at man ved drift av brannpumpa kan levere 20 I/s. Tas det ut en mengde pa 30+ I/s vil
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tilfgrselsnettet kunne suges tomt dersom pumpene ikke stopper som fglge av lavt inngangstrykk.
Ved ca. 30 I/s gjennom pumpene (brannpumpe i drift) er inngangstrykket beregnet til & vaere ca.
1,5 bar.

Ngdvendige tiltak og anbefalinger:

For ledningsnettene tilkoblet hhv Gjgvik og Biri vannverk er kapasiteten tilstrekkelig for majoriteten
av de bebygde omradene. Det vurderes at det ikke bgr settes inn saerskilte tiltak for & gke
kapasiteten.

Folges saneringsplanen vil det ogsa i seg selv gi en mulighet for gkt kapasitet. I hvert enkelt
saneringsprosjekt bgr det undersgkes (i modell) hvorvidt ledningen som skal saneres bgr
oppdimensjoneres eller ikke, som fglge av en strategisk vurdering av ledningens nytteverdi, ved
f.eks. gnskede utbygginger i dens forsyningsomrade o.l.

Generelt for planlagte/gnskede utbygginger gjelder det at omrddene kan oppnd 50 I/s slokkevann i
tillegg til det estimerte forbruket, i noen tilfeller ved bruk av basseng.

For alle utbyggingsprosjekter vurderes det at det er hensiktsmessig & undersgke hvorvidt legging
av nye ledninger kan dekke et behov som nye bassenger ellers kan vaere garantister for. Dersom
valget faller pa tiltak i ledningsnettet bemerkes det at i tillegg til 8 dekke behovet i den enkelte
utbygging, sd vil det ogsd kunne gke kapasiteten ellers i ledningsnettet.
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7.4.3. Lekkasjer

Vannforbruket i Gjgvik kommune er siden 1985 halvert fra ca. 7 mill m3/&r til ca. 3,5 mill m3 /ar i
2017.
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Figur 20: Utvikling vannforbruk totalt 1985-2017.

Det totale vannforbruket for Gjgvik og Biri har de siste drene vaert relativt stabilt, selv med jevn
gkning av antall tilknyttet abonnenter i kommunen og tilknytning av Snertingdal vannverk i 2009 til
Biri vannverk.

De siste 10 arene (2007-2018) ble 272 vannlekkasjer pa kommunalt nett utbedret, dette gir et
gjennomsnitt pa 23 vannlekkasjer pr. ar. Tallet varierer mye fra ar til ar med en svak nedgaende
tendens.

Tabell 10: Antall utbedrete vannlekkasjer p§ kommunalt nett 2007-2018.

Ar 2007 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Total
Antall vannlekkasjer 25 20 51 17 10 32 11 18 33 22 33 272
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Figur 21: Antall utbedrete vannlekkasjer pr. 8r 2007-2018.
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I etterfolgende tabell er det synliggjort de endringer i lekkasjemengder som er oppnadd de 12 siste
drene ved Gjgvik og Biri vannverk. Tabellen viser lekkasjemengder for 2005 og 2017.

Tabell 11: Vannbalanse 2005-2017.

55

Gj¢vik2|§:;:mune Gjovik kommune Gjgvik vannverk Biri vannverk
Antall pers 20 759 24 709 22 663 2 046
Mt forbruk m? Industri 242 282 532 007 463 460 68 547
Hushold 215 257 201783 13474
Ubetalt malt forbruk m?3 0 146 821 146 821 0
Stipulert forbruk m3 1212342 1291612 1190 863 100 749
Lekkasjer og tap m3 1568 376 1296 737 1120 845 175 892
Lekkasjeprosent % 45 37 36 49
Ledningslengde km 286 304 228 76
Lekkasjemengde m3/km*dggn 15,0 11,7 13,5 6,3
Vannlekkasje I/pe*d 207,0 143,8 135,5 235,5
Total m3 3 523 000 3482434 3123772 358 662

Tabellen viser at lekkasjene har blitt redusert fra 15 m3/km*dggn (207 I/pe*d) i 2005 til 11,7
m3/km*dg@gn (144 |/pe*d) i 2017, det vil si en reduksjon pa 22 (30) %. Totalt utgjer dette en
reduksjon i vannproduksjonen p& 271 639 m3.

I tabellen er det ogs3 vist at lekkasjeprosenten er redusert fra 45 til 37 % i perioden. Kommunen
har tidligere operert med et mal om & komme ned i 35 %. Tallene over viser at effekten av
lekkasjereduksjonen varierer sterkt avhengig av hvilken parameter man benytter for 8 male
lekkasjemengdene.

Etterfglgende figur viser hvordan paviste kommunale vannlekkasjer (i perioden 2007-2017)
fordeler seg pa de ulike vannmalersonene. For & eliminere stgrrelsen er det sett naermere pa
lekkasjefrekvensen (antall lekkasjer/ledningslengde [km]).
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Figur 22: Fordeling lekkasjefrekvens per vannsone

Her er det spesielt vannsonene 024 Toppen Kopperud, 013 @verby og 005 Bergstoppen som skiller
seg ut med en lekkasjefrekvens pa over fire vannlekkasjer/km ledning.
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Etterfglgende figurer viser hvordan paviste lekkasjer (2007-2017) pa ledninger, som ikke er skiftet
ut pr. i dag, fordeler seg pa ulike materialkvalitetene, bdde antall lekkasjer totalt og antall
lekkasjer pr km ledning.
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Figur 23: Fordeling av vannlekkasjer p8 ledning av ulik materialkvalitet.
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Figur 24: Hyppighet av lekkasjer fordelt p§ materialkvalitet.

Figurene viser det er flest registrerte vannlekkasjer pa ledninger av gratt stgpejern. Derimot er
frekvensen av lekkasjer stgrst pa ledninger av galvanisert stal, dernest pa ledninger av gratt
stgpejern. Dette forklares med kort ledningslengde for galvaniserte ledninger, som gir hgy
lekkasjefrekvens selv ved fa vannlekkasjer. Plastrgrene har lav lekkasjehyppighet. Dette er
imidlertid nyere ledninger, og det kan tenkes at dette bildet endrer seg over tid.

For det totale lekkasjetapet er det lekkasjer pa ledninger i gratt stgpejern som utgjgr de store
volumene. Nar man ser pd anleggsar-fordelingen, s3 skiller gratt stopejern lagt fgr 1970, seg ut.
Driftspersonell i kommunen har kommentert at gratt stgpejern lagt etter 1980, er feilregistrert i
Gemini VA. Det er ikke lagt ledninger av gratt stgpejern etter 1980.
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Figur 25: Fordeling vannlekkasjer og lekkasjefrekvens for ledninger av grétt stgpejern fordelt p§ anleggs8r

Ledninger med hgy lekkasjefrekvens og antall registrerte lekkasjer (her: galvaniserte ledninger og
ledninger av gratt stgpejern, lagt pa 60-tallet) bgr prioriteres i videre arbeid med
saneringsplanleggingen for a redusere lekkasjemengden.

Basert pa utarbeidet vannbalansen for 2017 og forventet fremtidig reduksjon av lekkasjenivaet er
det satt fglgende mal for fremtidig lekkasjearbeid:

> Lekkasjetapet fra ledningsnettet skal ikke overskride 30 % innen 2031 eller 10
m3/km*dggn.

I planen for reduksjon av lekkasje i ledningsnettet defineres fire innsatsomrader i en handlingsplan
for videre arbeidet mot reduksjon av lekkasjenivaet.

> @kt soneinndeling

> Oppfelging av soner og konsentrert innsats

> Kvalitet for varig tette anlegg

>  Skape eierskap til lekkasjereduksjon i hele organisasjon

Fglgende tiltak fra handlingsplanen viderefgres i denne hovedplanen.

@kt soneinndeling:
> Dele inn store malesoner i mindre for gkt kontroll med forbruk og lekkasjer gjennom
installering av flere permanente loggere med dataoverfgring til PC

Oppfglging av soner og konsentrert innsats:

> Styrke dagens lekkasjeteam til minimum 2 faste lekkasjesgkere

>  Teste ut og innfgre lydloggere med GPS og fjernavlesing, benytte lyttestav hos abonnenter

> Innfore lekkasjeovervaking via data-systemer

> @kt effektiv oppfalging og utbedring av paviste lekkasjer

> Gjennomfgre kost-nytte-vurdering for 8 se naermere pa innfgring av fjernavleste vannmalere
for alle abonnenter pa sikt

Kvalitet for varig tette anlegg:
> Gjennomgang materialvalg for nye anlegg
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> Kompetanseheving grgftefrie metoder
> Gjennomgang av dagens kvalitetskrav til stikkledninger

Skape eierskap til lekkasjereduksjon i hele organisasjon:
> @kt synliggjgring av lekkasjereduksjonsarbeidet

> Kontinuerlig oppdatering av kartverket

> Kvalitetssikring av dataene i driftskontrollanlegget

Les mer om det i «Plan for lekkasjereduksjon» (COWI, 2019).

7.4.4. Saneringsbehov

Utarbeidet saneringsplan vann tar utgangspunkt i dagens tilstand pd vannledningsnettet og behov
for rehabilitering/sanering. Det er utfgrt en gjennomgang av nettets sammensetning,
bruddfrekvens og forventet restlevetid for de ulike ledningsmaterialene og basert pa resultatene er
saneringsbehovet beregnet til 1,56 %. Dette tilsvarer en utskiftingslengde pa ca. 4,7 km/ar.
Saneringsplanen ser pd saneringsbehovet for de kommende 12 &r fram til 2031. Dette gir en
samlet ledningslengde pd 56,9 km som skal saneres.
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Figur 26: Framtidig saneringsbehov frem til 2060 i % ved antatt gjennomsnittlig levetid for ulike
materialkvaliteter.

Etterslepet er beregnet til 28,5 km. Som vist i Figur 26 varierer saneringsbehovet stort fra ar til ar.
Det anses som upraktisk & tilpasse saneringsbehovet til det aktuelle behovet hvert ar. Dette vil fgre
til sveert ujevne utskiftingstakter. Det legges derfor opp til & bruke et gjennomsnittlig
saneringsbehov som utgangspunkt for & redusere dagens etterslep frem til 2060.

Utvelgelse av kandidater for sanering baserer seg pa arlig saneringsbehovet og tilstanden av
ledningsnettet (alder, brudd, lekkasje). Utfordringer i ledningsnettet til Gjgvik og Biri vannverk er
hayt lekkasjenivd og hgy gjennomsnittsalder for vannledninger. Kommune har et begrenset antall
ledninger i galvanisert stal, hovedsakelig med sma& dimensjoner. Ledningene har begrenset
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restlevetid og det vil prioriteres & fa skiftet ut disse ledningene. Ledninger i gratt stgpejern er det
ledningsmaterialet som har hgyest bruddfrekvens, og det vil ogsa prioriteres a skifte ut disse
ledningene, gjerne i sammenheng med sanering p& avigpssiden. Enkelte problemstrekk med
overhyppighet av lekkasjer er identifisert og plassert pa tiltakslista.

Hovedstrategien for & redusere lekkasjer er @ skifte ut galvaniserte ledninger og ledninger som har
flest brudd. Fglgende strategi legges til grunn:

1 Resterende galvaniserte ledninger skiftes ut. Det er for det meste endeledninger og disse
ma det gis hgy prioritet med hensyn til utskiftning.

Alle ledninger av gratt stgpejern, lagt 1960-1969 skiftes ut.

Alle ledninger med hgy bruddfrekvens og ledning av SJG, lagt fgr 1960 og med brudd,
skiftes ut.

4  Alle ledninger av gratt stgpejern, lagt for 1960, i problemomrader skiftes ut.

5 Alle ledninger av gratt stgpejern, lagt for 1950, skiftes ut.

wWN

Basert pd saneringsbehovet pa ca. 57 km foresl|8s det fglgende prioritering av saneringsobjekter:

Galvaniserte ledninger: 2,7 km

Gratt stgpejern, lagt 1960-1969: 22,4 km

Ledninger med hgy bruddfrekvens og ledning av SJG, lagt fgr 1960, med brudd: 1,9 km
Ledninger av gratt stepejern, lagt fgr 1960, i problemomrader: 24,1 km

Alle ledninger av gratt stgpejern, lagt fgr 1950: 5,3 km

u »h W N

N&r det skal prioriteres innad det ulike saneringsobjekter skal generelt prosjekter i vannsonene 008
Nedre Hovde Sentrum, 014 @vre Hovde, Hunndalen, 009 Nedre Hovde Nord, 024 Toppen
Kopperud, 013 @verby og 005 Bergstoppen prioriteres, som er de vannsonene som har hgyest
lekkasjeandel.

Saneringsbehovet for vann- og avlgpsledninger ble i samordnet saneringsplan justert slik at man i
stgrst mulig grad oppnar felles grgft for vann- og avlgpstiltakene, uten at dette gar pa bekostning
av funksjon og saneringsbehov. I hovedsak er det tiltakene pa vann som er justert slik at man far
felles groft.

Samordnet saneringsplan legger opp til tiltak i avigpssoner P2, P4 og P6, ved siden av at alle
galvaniserte ledninger og vannledninger i omrader Fredeng/Kopperud og @verby skiftes ut. Dette
dekker utvalgte tiltak i vannsoner med stort saneringsbehov. Les mer om det i «<Samordnet
saneringsplan» (COWI, 2019).
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Ngdvendig tiltak:

For & motvirke forfall er saneringsbehovet beregnet til 1,56 %. Dette tilsvarer en utskiftingslengde
pa ca. 4,7 km/ar. Investeringsplanen, som inneholder bade vann- og avlgpsledninger, legger opp
til en samlet kostnad pd 1 022 MNOK for arene 2020-2031. Kostnadene er fordelt med 1/3 pa vann
(341 MNOK) og 2/3 pa avlgp. Planlagte tiltak krever et budsjett p& mellom 78 og 99 millioner
kroner per ar etter at tiltakslengden har nddd fem km vann- og avlgpsledninger fra og med 2022.
Investeringskostnaden varierer hvert ar pd grunn av tiltakenes kompleksitet/omfang og utforming.

Tabell 12: Investeringsplan.

Ar Lengde Kostnad
2020 3,0 km kr 19219 710
2021 4,2 km kr 25 678 770
2022 5,1 km kr 30 970 537
2023 5,2 km kr 31751787
2024 4,5 km kr 28 006 437
2025 5,2 km kr 31 096 527
2026 4,7 km kr 28 653 850
2027 4,9 km kr 29 886 030
2028 5,1 km kr 27 706 000
2029 5,0 km kr 33 009 710
2030 5,1 km kr29 013 247
2031 4,9 km kr 25 823 427
Sum 57 km kr 340 816 030




HOVEDPLAN FOR VANN OG AVL@P 2020-2031

7.4.5. Trykkgkningsstasjoner

Driftsavdelingen i Gjgvik kommune har gjennomfgrt en tilstandsregistrering av totalt 23
kommunale trykkgkningsstasjoner tilknyttet Gjgvik og Biri vannverk. Det er en pumpestasjon som
ikke har blitt tilstandsvurdert, Biri kirke VP 214. Denne ble bygget ny i 2016 og er i god stand. I
tillegg er det ogsa trykkskningsstasjoner i forbindelse med bassengene, disse er tatt med i
tilstandsregistreringen av de respektive basseng.

Tilstanden er vurdert for ulike kriterier pa drift, funksjon, bygg, maskin og elektronikk. Avvik,
behovene og tiltak er oppsummert i etterfglgende tabell.

Gjovik vannverk

Tabell 13: Oversikt tilstand trykkgkningsstasjoner, Gjovik vannverk

Anlegg Awvik/behov Tiltak

Dalborgmarka/GLT VP126 Funksjon: Har ikke Utgar - Erstattes med ny stasjon/sanerte
brannvannskapasitet. Mangler ledninger. Ny VP etableres nord for VP126, i
mengdemaler kum PSID 41719

Dypdalsbakken VP111 Drift: Lang leveringstid pa pumpedeler | Drift/maskin: Skifte ut pumper Dette er
(Vogel) imidlertid mindre aktuelt dersom denne
Maskin: Pumpene begynner fa darlig stasjonen blir flyttet i naer framtid — grunnet
virkningsgrad nytt HB (Fredrikstad)

Grande VP128 Funksjon: Ligger litt lavt, hgyt trykk ut Funksjon: Vurdere om utgangstrykket er

optimalt

Hasle VP401 Drift: Det er ikke adkomstvei helt fram | Drift: Vurdere muligheten for adkomstvei
Funksjon: Mangler mengdemaler Funksjon: Installere mengdemaler

Panoramavegen 13 VP127 Drift: Plassert i kum i vei. utstyr er Utgar - Blir fjernet i forbindelse med planlagt
utsatt for korrosjon utbygging

Funksjon: Har ikke trykk eller
mengdemaler

Bygg: Plassert i kum

El: Er ikke online

Nerby Terrasse VP132 Drift: Plassert i kum i vei. utstyr er Utgar - Blir fjernet i forbindelse med planlagt
utsatt for korrosjon utbygging

Funksjon: Har ikke trykk eller
mengdemaler

Bygg: Plassert i kum

El: Er ikke online

Plassvingen/Torkeskogvegen | Drift: Plassert i kum i vei. utstyr er Drift: Vurdere muligheten for a bedre
VP130 utsatt for korrosjon forholdene med fukt
Funksjon: Har ikke trykk eller Funksjon: Vurdere behov for trykk og
mengdemaler mengdemaler
Bygg: Plassert i kum El: Vurdere online kommunikasjon via
El: Er ikke online telelinje eller GPRS.
Aslendet VP412 Drift: Bratt vei og sveert glatt pa Drift: Sgrge for god brgyting og strging

vintersesongen
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Biri vannverk

Tabell 14: Oversikt tilstand trykkgkningsstasjoner, Biri vannverk

Awvik/behov Tiltak

Drift: Lang leveringstid pa pumpedeler (Vogel).

Anlegg
Strandenga VP205

Drift/Maskin: Vurdere a skifte ut pumper
Mangler dokumentasjon pa bygg og maskin Funksjon: Vurdere muligheten for tiltak
Funksjon: Hgyt trykk inn og ut. Ikke sikret mot for & motvirke trykkstgt ved strgmstans
trykkstgt ved strgmbrudd Bygg: Vurdere a utbedre

Bygg: Ingen vaskemuligheter. Dokumentasjon pa vaskemuligheten og framskaffe

bygg mangler dokumentasjon pa bygg

Den utstrakte pumpingen fgrer til at trykkgkningsstasjonene er helt avhengig av stremforsyning for
& f& vann fram til abonnentene. Honne og Nedre Hovde har egne ngdstrémsaggregat, kommunen
har et stort transportabelt stramaggregat som kan brukes pa de stgrste sentrale pumpestasjonene
(Asvegen, Aslund, Bldbzerstien og Haugenvegen).

Hoveddelen av trykkgkningsstasjonene pumper inn pa soner med basseng, og flere av de mindre
trykkforsterkerne som pumper inn pa lukket sone er utstyrt med omlgp som gjgr at en stor andel
av abonnentene i trykkforsterket sone kan forsynes med lavere trykk dersom strgmforsyningen
stopper opp. Nye trykkgkningsstasjonene dimensjoneres for brannvannskapasitet pd 20 I/s, og de
aller fleste av de mindre stasjonene er dimensjonert for en brannvannskapasitet mellom 15 og 20
I/s. Nyere stasjoner, med unntak av de som forsyner enkelthus, er bygget ut med 2 eller 3
pumper der 1 -2 pumper star i reserve i normalsituasjon. Samtidig drift vil kun forekomme ved
behov for brannvann.

Ngdvendig tiltak:
Trykkgkningsstasjoner oppgraderes etter behovene ut fra tilstandskartleggingen.

Videre legges det opp til kontinuerlig utskifting av pumper i trykkgkningsstasjoner for 8 motvirke
forfall. Dersom man legger 20 ar for levetiden for pumper til grunn vil det bli ngdvendig & skifte
pumpene i Igpet av hovedplansperioden 2020-2031 i fglgende stasjoner (inklusive pumper i
basseng), byggedr/renoveringsar og antall pumper i parentes. Det mangler oversikt over pumper
som har blitt skiftet ut eller fatt nye deler de siste arene, slik at levetiden kan vaere lengre i
virkeligheten.

2020-2023 2024-2028 2029-2031
Dypdalsbakken (1988, 2) Grande (1999, 3) Nedre Hovde (2005, 3)
Dalborgmarka/GLT (1992, 3) Hasle (1999, 2) Biri kirke (2006, 2)

Asvegen (1995, 2)
Nerby Terrasse (199x, 1)
Panoramavegen 13 (1996, 1)

Hgydebasseng:

E.odden rentvann (1998, 2)
Biri rentvann (1985, 3)
Osbrua rentvann (1997, 2)
Fredeng (1994, 2)
Engelstad (1990, 3)
Bjugstad (1988, 1)

Berg (1971, 1)

Strandenga (2001, 2)

Bagerstuen (2002, 3)

Brastadbrua (2002, 2)

Brastad Nedre (2003, 3)

Redalen skole (2003, 2)

Myrum (2003, 2)

Vang (2003, 2)
Plassvingen/Torkeskogen (2003, 2)

Hgydebasseng:
@verby (2003, 3)
Amundrud (2003, 1)
Honne (2002, 1)

Skoglund 1 (2006, 3)
Aslendet (2007, 2)
Aslund (2007, 2)
Thune (2007, 2)
Blabaerstien (2008, 2)
Viflat (2008, 2)

Hgydebasseng:
@verbylia (2006, 3)
Honne (2005, 1)
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Kostnaden for tiltakene estimeres til 13 MNOK.

Gjovik kommune har skissert forslag til utbygginger i pavente av at kommuneplanens arealdel
ferdigstilles. Basert pa forslaget er det gjennomfgrt en vurdering av utbyggingsomradenes
innvirkning, bade enkeltvis og samlet, pa det eksisterende ledningsnettet. De enkelte vurderingene
kan leses mer om i delrapport «Utbyggingskonsekvenser vann». Planlagt utbygging i kommunen i
planperioden krever tiltak pd ledningsnettet. Det er behov for 2 nye trykkgkningsstasjoner i
omrédet Hovdetoppen og Helgerud (Trykkgkningsstasjon Fruset). Kostnaden for tiltakene estimers
til 2 MNOK per stasjon.
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7.4.6. Hgydebassenger

Bassengkapasiteten i Gjgvik kommune er generelt god. Bassengene er en blanding av
gjennomstrgmningsbasseng, motbasseng og sidebasseng. Driftsavdelingen i Gjgvik kommune har
gjennomfgrt en tilstandsregistrering av kommunale hgydebasseng i 2016. Som grunnlag for
tilstandsregistreringen har kommunens standard for hgydebasseng veert benyttet. Tilstanden er
vurdert for ulike kriterier pa drift, funksjon, bygg, maskin og elektronikk. Avvik, behovene og tiltak
er oppsummert i etterfglgende tabell.

Gjovik vannverk

Tabell 15: Oversikt tilstand hgydebasseng, Gjavik vannverk

Anlegg

Awvik/behov

Tiltak

@vre Hovde @st

Funksjon: Mangler varsel pa overlgp
Bygg: Mangler gulvrister i
ventilkammer

Maskin: Noe korrosjon

Funksjon: Installere ny nivagiver

Bygg: Montere gulvrister i ventilkammer

Maskin: Vurdere om korroderte deler bgr skiftes ut
Annet: Bassenget ble midlertidig tettet i 2009, og ma
skiftes ut i Ippet av 10 ar.

@vre Hovde Vest

Funksjon: Mangler varsel pa overlgp

Bygg: Gulvet i ventilkammer trenger

Funksjon: Installere ny nivagiver

Bygg: Renovere gulv i ventilkammer

til bygget vanskelig.

Funksjon: Mangler mengdemaler

oppussing

@verby Drift: Adkomst via hage, ikke vei Drift: Utrede mulighet for alternativ adkomstvei
fram. Trangt i kjeller via leider Bygg: Utbedre betong, se egen rapport fra Norconsult
Bygg: Riss og sprekker i betong Maskin: Vurdere om korroderte deler bgr skiftes ut
Maskin: Korrosjon Annet: Bassenget er planlagt utskiftet i 2020, kalles

Askollen. Bgr oppdimensjoneres til 2000 m3.

@verbylia Bygg: Mangler vaskemuligheter Bygg: Se pa muligheten for vaskemuligheter

Fredeng Bygg: Mangler vaskemuligheter Bygg: Se pa muligheten for vaskemuligheter

Bergstoppen Drift: Adkomstvei er ikke brgytet pa Annet: Fa pa plass en Igsning slik at adkomstvei kan
vinterstid. brgytes ved behov

Ulsrud Bygg: Betong i tak har skader. Darlig Bygg: Utbedre betong i tak. Skifte ut darlig bordkledning
bordkledning

Aslendet Drift: Bratt vei kan gjgre adkomsten Drift: Sgrge for god brgyting/strging ved behov

Funksjon: Installere mengdemaler

Biri vannverk

Tabell 16: Oversikt tilstand hgydebasseng, Biri vannverk

Anlegg Avvik/behov Tiltak
Honne Drift: Ventiler er plassert inne i bassenget | Drift: Vurdere behov for a utrede alternativ
Bygg: Stor og tung adkomstluke. Trang og | rgrarrangement og plassering av ventiler (nye
darlig nedgang til kjeller, og kondens i ventiler i 2011)
kjeller Bygg: Skifte adkomstluke. Bedre ventilasjon i kjeller
Maskin: Noe korrosjon pa ror i kjeller Maskin: Det er planer om en ny trykkgker ved dette
bassenget og det bgr vurderes om det er behov for a
skifte ut rgr og rgrdeler i samme omgang.
Amundrud Funksjon: Mangler trykk og Funksjon: Vurdere behov for a installere trykk og
mengdemaling i trykksone mengdemaler (kun to hus).
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Berg (Snertingdal) | Funksjon: Mangler trykk og Funksjon: Installere trykk og mengdemaler
mengdemaling i trykksone Bygg: Se pa muligheten for vaskemuligheter
Bygg: Ingen vaskemuligheter Maskin: Vurdere om korroderte deler bgr skiftes ut
Maskin: Noe korrosjon pa ror i kjeller

Ngdvendig tiltak:
Hgydebassengene oppgraderes etter behovene ut fra tilstandskartleggingen. Kostnaden for
tiltakene estimeres til 10 MNOK.

Videre er det behov for flytting/utskifting av eksisterende HB @vre Hovde @st og @verby i lgpet av
planperioden for & motvirke forfall. Kostnaden for tiltakene estimers til 12,5 MNOK for Askollen
(Nye @verby) og 17 MNOK for @vre Hovde @st.

Gjovik kommune har skissert forslag til utbygginger i pavente av at kommuneplanens arealdel
ferdigstilles. Basert pa forslaget er det gjennomfgrt en vurdering av utbyggingsomradenes
innvirkning, bade enkeltvis og samlet, pa det eksisterende ledningsnettet. De enkeltvis
vurderingene kan leses mer om i delrapport «Utbyggingskonsekvenser vann». Planlagt utbygging i
kommunen i planperioden krever tiltak pa ledningsnettet. Dersom Helgerud-feltet skal bygges ut i
sin helhet, bgr det vurderes & legge ny hovedforsyning i Mjgsa til Sgrbyen. Det er flere trykksoner
mellom et landtak for en slik sjgledning og Vind/@stbyhggda. Det ma sikres vannutskiftning i
ledningen, og det ma derfor trykkgokes oppover lia. For hver trykksone hvor det planlegges uttak,
bgr det plasseres et magasin. Det antas 2 stk. kombinerte trykkgkningsstasjoner og
gjennomstrgmningsbasseng pa ca. 150 m3. Magasinkapasitet pa Helgerudtoppen Vind/@stbyhggda
b@r vaere ca. 1000 m3. Kostnaden for tiltaket estimers til 7,5 MNOK.

Videre vil det vaere etter hvert behov for nytt hgydebasseng i omrddet Stensjordet og Bjugstad
(Fredrikstad). Kostnaden for tiltakene estimeres til 7,5 MNOK per hgydebasseng.

Det foreslas falgende tidsplan:

Ar Sted

2020 | Askollen (@verby) - 2000 m3
2023 Stensjordet - 1000 m3

2026 Fredrikstad - 1000 m3

2028 | @vre Hovde @st - 3500 m3
2030 | Vind/@stbyhggda - 1000 m3
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7.4.7. Vannkvalitet til abonnenter

For perioden 2013 - 2017 er nettprgver (intern egenkontroll) analysert p& de samme parameter og
etter samme standard metode. Resultater fra denne periode er derfor sammenstilt i en tabell i
slutten av kapitelet. Av hensyn til oversikten er sammenstillingen begrenset til de viktigste
parameterne.

Gjovik vannverk
Nettprgver i ledningsnettet til Gjgvik VBA tas pd 20 ulike steder. Hvert ar tas det mellom 3 og 7
nettpragver per prgvepunkt.

Verdiene pd den bruksmessige parameter farge og turbiditet i forhold til Drikkevannsforskriften er
overholdt i alle prgvene i hele fem%rsperioden. Analyse av koliforme bakterier, E. coli, kimtall og
intestinale enterokokker anvendes for @ kontrollere om det kan vaere smittestoffer i vannet. Her er
det slik at alle prgver i hele fem&rsperioden overholder kravet i Drikkevannsforskriften (ingen
pavisning), med tre unntak. Det ble pavist intestinale enterokokker i prgve 19. og 21.01.2015
(verdi pa 1) og koliforme bakterier i prgve 19.10.2015 (verdi pa 1). Videre er det registrert 23
tilfeller der kimtallet er stgrre enn 100. Arsaken til dette er ikke kjent. Totalt antall bakterier i alle
prgver er lav. Dette tyder pd at desinfeksjonen har fungert bra.

Biri vannverk og Snertingdal
Nettprgver i ledningsnettet til Biri VBA (inkl. Snertingdal) tas pd 12 (Biri-8, Snertingdal-4) ulike
steder. Hvert ar tas det mellom 4 og 10 nettprgver per prgvepunkt.

Verdiene p& den bruksmessige parameter farge og turbiditet i forhold til Drikkevannsforskriften er
overholdt i alle prgvene i hele femarsperioden. Analyse av koliforme bakterier, E. coli, kimtall og
intestinale enterokokker anvendes for & kontrollere om det kan vaere smittestoffer i vannet. Her er
det slik at alle prgver i hele fem&rsperioden overholder kravet i Drikkevannsforskriften (ingen
pavisning), med fem unntak. Det ble pavist koliforme bakterier i prgve 02.11. (verdi pa 2), 04.11.
(verdi p& 48) og 05.11.2015 (verdi pd 1) i Biri. I Snertingdal ble pavist koliforme bakterier i prgve
28.09.2015 (verdi pa 30) og 31.10.2016 (verdi pa 1). Videre er det registrert 9 tilfeller der
kimtallet er stgrre enn 100. Arsaken til dette er ikke kjent. Totalt antall bakterier i alle praver er
lav. Dette tyder pd at desinfeksjonen er en meget sikker ved Biri vannverk.

Ngdvendig tiltak:
Gode kontrollrutiner av vannkvaliteten og strukturert drift av vannledningsnettet vises i god
vannkvalitet hos abonnenter. Flere tiltak enn & opprettholde dagens rutiner anes ikke ngdvendig.
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Kontrollanalyser pa rentvann ut i nettet:
Gjovik vannverk (20 prgvepunkter)
. Farge Turbiditet E.coli Int.ent. Kimtall Kolif pH
Ar n Max Min O n Max Min @ n Max Min @ | n Max Min @ n Max Min (1) n Max Min @ n Max Min @
2013 {10 12 9110 09 00 0,3 72 Ikke pavist 72 Ikke pavist 72 230 0 19,5 72 Ikke pavist 10 8,3 79 381
2014 (13 12 90 {13 03 0,0 0,2 103 Ikke pavist 101 Ikke pavist 103 480 0 16,9 | 103 Ikke pavist 13 8,5 7,8 8,2
2015 12 7 10,0 03 01 0,2 91 Ikke pavist 89 Pavist i 2 prgver 92 160 0 14,5 91 Pavist i 1 prgve 8,5 8,1 38,2
2016 12 10 10,6 03 01 0,2 86 lkke pavist 86 Ikke pavist 86 180 0 9,7 86 Ikke pavist 8,2 8 8,1
2017 12 9 10,3 0,5 0,1 0,2 | 88 Ikke pavist 88 Ikke pavist 89 400 0 219 | 88 Ikke pavist 8,3 8 81
Biri vannverk (8 pravepunkter)
A Farge Turbiditet E.coli Int.ent. Kimtall Kolif pH
" I'n Max Min ¢ n Max Min @ | n Max Min @ n Max Min | n Max Min 1) n Max Min @ | n Max Min @
2013 28 Ikke pavist 28 Ikke pavist 28 1600 O 884 |28 Ikke pavist
2014 35 Ikke pavist 35 Ikke pavist 35 65 0 7,6 | 35 Ikke pévist
2015 36 Ikke pavist 31 Ikke pavist 36 39 0 6,3 | 36 Pavisti3 prover
2016 38 Ikke pavist 37 Ikke pavist 38 420 0 29038 Ikke pévist
2017 38 Ikke pavist 38 Ikke pavist 38 73 0 13,1 38 Ikke pavist
Snertingdal vannverk (4 provepunkter)
A Farge Turbiditet E.coli Int.ent. Kimtall Kolif pH
" I'n Max Min ¢ n Max Min @ | n Max Min | n Max Min @| n Max Min (1) n Max Min @ | n Max Min @
2013 12 Ikke pavist 12 Ikke pévist 12 670 0 76,8 | 12 Ikke pévist
2014 16 Ikke pavist 16 Ikke pévist 16 50 3 11,6 | 16 Ikke pévist
2015 |1 12 12 120|1 02 02 0,2]15 Ikke pavist 13 Ikke pavist 15 73 0 24,5 | 15 Pavistilprgve | 1 8 8 8,0
2016 17 Ikke pavist 16 Ikke pavist 17 40 0 14,4 | 17 Pavisti 1 prgve
2017 23 Ikke pavist 13 Ikke pavist 23 300 2 28,1 | 23 Ikke pavist
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7.4.8. ROS ledningsnett

ROS-dokumentet for drikkevannsanleggene i Gjgvik kommunen ble oppdatert av COWI i Juni 2018
og inneholder oppdatert ROS-analyser for Gjgvik og Biri vannverk med transportsystem som
tilhgrer Gjgvik kommune. Dokumentet ble opprinnelig bearbeidet i 2012 og har siden blitt
oppdatert av Gjgvik kommune. Tiltakslisten har blitt oppdatert jevnlig av Gjgvik kommune og den
siste vesentlig oppdatering var i desember 2017.

Ny drikkevannsforskrift

ROS-analysen tar hensyn til den nye drikkevannsforskriften som tradte i kraft 1. januar 2017. Den
nye forskriften la ansvar over pd vannverkseier. Tiltak pd vannverk skal alltid begrunnes ved
risikovurdering og igangsetting av risikoreduserende tiltak. Forskriften legger mer vekt pa
beredskap og risiko enn tidligere. ROS-dokumentet er redigert med hensyn til den nye forskriften.
Dette er gjennomfgrt av COWI i samrad med Gjgvik kommune.

ROS-analysen viser til fglgende nye ngdvendige tiltak for transportsystemet tilknyttet Gjgvik og
Biri VBA:

Tiltak transportsystem Beskrivelse

Fysiske tiltak > Leveringssikkerhet
»  Forsterke kritiske ledningsstrekk, ledninger av vital betydning.
»  @ke andelen med tosidig vannforsyning.
> Regulator med trykkstyring av pumper.
>  Forbedre beredskapslager — tett kaldlager.
> Reduksjonsventiler og sikkerhetsventiler skal ha tilsyn og testing minst en gang pr.
ar
> Innsug/undertrykk
> Etablere toveis lufteventiler i egnede kummer hgyt i trykksonene.
> Vakuumlokk pa alle brannventiler.
> Fjerne brannventiler uten funksjon.
> Vurdere brannventil med stengeventiler i kritiske kummer.
»  Skifte ut felleskummer (vann/spillvann) i forbindelse med sanering.
> Forbedre drenering i vannfylte kummer.
> Tette kummer i omrader med hgy grunnvannstand/under Mjgsa
> Tilbakeslagssikring
> Sjekke tilbakeslagssikring pa avlgpspumpestasjoner med sumpspyling, samt sikring
pa renseanlegget.
> Krav til sprinkleranlegg der det er eget reservoar
> Krav til gvrige virksomheter
y Strgmbrudd
> Avklare avtale med Eidsiva om prioritet pa reservekraft til Gjgvik vannverk.
> Sabotasje

> Installere manglende innbruddsalarm pa hgydebasseng.

Elektroniske tiltak > Regulator med trykkstyring av pumper generelt.
Administrative tiltak > Intern kompetanse pa kjgring av nettmodell.
> Vurdere fare for vindfall over vitale stasjoner/basseng

Tiltakene er ikke kostnadsberegnet, men vil inngd i fremtidige arbeidsplaner for driftsavdeling.
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7.4.9. Oppsummering tiltak

»  Forsterke kritiske ledningsstrekk, ledninger av vital betydning.

> @Pke andelen med tosidig vannforsyning.

> Regulator med trykkstyring av pumper.

»  Forbedre beredskapslager — tett kaldlager.

>  Reduksjonsventiler og sikkerhetsventiler skal ha tilsyn og testing
minst en gang pr. ar

Innsug/undertrykk

>  Etablere toveis lufteventiler i egnede kummer hgyt i
trykksonene.

> Vakuumlokk pa alle brannventiler.

> Fjerne brannventiler uten funksjon

> Vurdere brannventil med stengeventiler i kritiske kummer.

Tiltak transportsystem Beskrivelse Kostnad
Tilknytning > Randsonebebyggelse 24 MNOK
> Ny infrastruktur boligfelt 48 MNOK
> Ny infrastruktur naeringstomter 18 MNOK
> VA-anlegg Dalsjordet 3 MNOK
@kt soneinndeling > Dele inn store malesoner i mindre for gkt kontroll med forbruk og ADM/DRIFT
lekkasjer gjennom installering av flere permanente loggere med
dataoverfgring til PC
Oppfelging av soner og > Styrke dagens lekkasjeteam til minimum 2 faste lekkasjesgkere ADM/DRIFT
konsentrert innsats > Teste ut og innfgre lydloggere med GPS og fjernavlesing, benytte
lyttestav hos abonnenter
> Innfgre lekkasjeovervaking via data-systemer
> @kt effektiv oppfalging og utbedring av péviste lekkasjer
> Gjennomfgre kost-nytte-vurdering for & se naermere pa innfgring av
fjernavleste vannmalere for alle abonnenter pa sikt
Kvalitet for varig tette > Gjennomgang materialvalg for nye anlegg ADM/DRIFT
anlegg > Kompetanseheving grgftefrie metoder
> Gjennomgang av dagens kvalitetskrav til stikkledninger
Skape eierskap til > @kt synliggjering av lekkasjereduksjonsarbeidet ADM/DRIFT
lekkasjereduksjonen i > Kontinuerlig oppdatering av kartverket
hele organisasjonen > Kvalitetssikring av dataene i driftskontrollanlegget
Sanering av > Utskifting av 4,7 km/ar vannledninger i henhold til samordnet 341 MNOK
vannledninger saneringsplan
Utskifting av pumper i > Trykkgkningsstasjoner oppgraderes etter behovene fra 13 MNOK
trykkgkningsstasjoner tilstandskartleggingen og utskifting av pumper i 3-4
trykkgkningsstasjoner/ar
> 2 nye trykkgkningsstasjoner i omradet Hovdetoppen og Helgerud 4 MNOK
Utskifting av > Nytt basseng Askollen (@verby) 12,5 MNOK
hgydebasseng > Nytt basseng Stensjordet 7,5 MNOK
> Nytt basseng Fredrikstad 7,5 MNOK
> Utskifting basseng @vre Hovde @st 17 MNOK
> Nytt basseng Vind/@stbyhggda 7,5 MNOK
> Bassengene oppgraderes etter behovene fra tilstandskartleggingen 10 MNOK
Fysiske tiltak > Leveringssikkerhet ADM/DRIFT

69



70

HOVEDPLAN FOR VANN OG AVL@P 2020-2031

»  Skifte ut felleskummer (vann/spillvann) i forbindelse med
sanering.

> Forbedre drenering i vannfylte kummer

Tette kummer i omrader med hgy grunnvannstand/under Mjgsa

Tilbakeslagssikring

»  Sjekke tilbakeslagssikring pa avlgpspumpestasjoner med
sumpspyling, samt sikring pa renseanlegget.

> Krav til sprinkleranlegg der det er eget reservoar

> Krav til gvrige virksomheter

Strgmbrudd

> Avklare avtale med Eidsiva om prioritet pa reservekraft til Gjgvik
vannverk.

Sabotasje

> Montere manglende innbruddsalarm pa hgydebasseng.

Elektroniske tiltak

Regulator med trykkstyring av pumper generelt.

ADM/DRIFT

Administrative tiltak

Intern kompetanse pa kjgring av nettmodell.

Vurdere fare for vindfall over vitale stasjoner/basseng

ADM/DRIFT
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7.5. Forvaltning, drift og vedlikehold
7.5.1. Bemanning

For & ivareta malene og ngdvendige tiltakene i hovedplanen de neste 12 8rene m3 bemanningen
styrkes noe.

Det forvaltes sveert store verdier innenfor vann og avlgp. Egen bemanning/kapasitet er saerlig
viktig i forhold til kunnskap om ledningsnettet generelt, kunnskap om kommunens rutiner,
standarder og akutte/forefallende arbeidsoppgaver. Dette gjgr arbeidet med administrasjon/ledelse
enklere, og gir bedre oppfslging av kvalitet pd nyanlegg.

Ngdvendig tiltak:

For & kunne ivareta utfordringer og gkende arbeidsmengde i forhold til planlegging, utbygging
sanering/rehabilitering og effektivt kunne utfgre gkende drift- og vedlikeholdsoppgaver foreslds det
3 styrke dagens lekkasjeteam til minimum 2 faste lekkasjesgkere og antall anleggslag fra to til fire.
To av disse anleggslagene ma leies inn. Lekkasjesgkerne skal jobbe bade med vann- og
avlgpsnettet.

Det er i tillegg behov for & styrke organisasjonen med 2 prosjektledere som har kompetanse bl.a.
pa ledningsfornyelse. Det er ogsd behov for & styrke kompetanse/kapasitet pa offentlige
anskaffelser.

7.5.2. Kartverk

I det daglige er ledningskartverket (Gemini VA) det kanskje viktigste arbeidsverktgyet for flere av
de ansatte, og systemet er den plassen der informasjon om vannforsyningsanlegg best presenteres
geografisk. Det er derfor viktig at kartverket holdes oppdatert i fremtiden, for 8 sikre effektiv
forvaltning og utbygging av ledningsnettet i Gjgvik kommune. Et oppdatert og detaljert kartverk er
et viktig verktgy for driftsavdelingen og reduserer behovet for detaljert lokalkunnskap.

Ngdvendig tiltak:

Ved kjgring av en statistikkrapport av ledningsnettet, viser det seg at Gjgviks ledningsnettbase er
100 % fullstendig. Det er avsatt betydelige ressurser i kommunen for & vedlikeholde databasen og
registrere nyanlegg. Dette arbeidet er ngdvendig til 8 opprettholde kvaliteten av ledningskartverket
og bgr fortsettes med i planperioden.

7.5.3. Driftsovervakning

Vannbehandlingsanlegget, hgydebasseng, trykkgkningsstasjoner og sonevannmalere pa nettet er
knyttet opp mot en egen driftssentral p& Gjgvik VBA. Videre benyttes systemet til 8 hente ut
statistikk og informasjon og legger grunnlag for arsrapporter og oppfslging av forbruket i
vannsonene.

Driftskontrollanlegget utfgrer styring og overvakning og sender ut alarmer ved feil. Ved hjelp av
driftskontrollsystemet overvdkes vannforbruket on-line for disse mélesonene. Systemet kan
vurdere ogsa aktuelt nattforbruk opp mot det man vurderer som akseptable verdier med et
minimum av lekkasjer. Dette er nyttig verktgy i forbindelse med tidlig pavisning av nye lekkasjer
samt 8 pavise effekten av lekkasjereduserende tiltak.

Ngdvendig tiltak:
Under utarbeidelse av hovedplanen har det vist seg at det registreres en del feil verdier pa grunn
av feil pd utstyret eller i systemet. Det er derfor viktig at dataene ikke brukes uten videre
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kvalitetssikring. Her bgr det ses p& muligheten & redusere feilmalinger. Feilmalinger er ogsa
o . . . .
arsaken til at alarmfunksjonen ikke benyttes i dagens system.

7.5.4. Oppsummering tiltak

Tiltak Forvaltning, drift og Beskrivelse Kostnad

vedlikehold

@kt bemanning > Styrke lekkasjeteam til 2 faste stillinger ADM/DRIFT
> Anleggslag gkes fra to til fire, hvorav to bgr vaere innleide.

Oppdatering kartverk > Kontinuerlig oppdatering av ledningsnettbase i Gemini VA ADM/DRIFT

Kvalitetssikring av data > Kvalitetssikring av data i driftsovervakningssystemet ADM/DRIFT
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8. Status vannmiljo
8.1. Resipient

Opplysninger er hentet fra blant annet delrapporten «Nyeste kunnskap om resipient og avilgpskrav,
klimaendringer», «Beregning av forurensning fra overvann. Klima- og forurensningsdirektoratet»
COWI (2012) og «Tiltaksorientert overvdking i vannomrdde Mjgsa. Arsrapport for 2016». Rapport
l.nr.7144-2017 NIVA (2017).

8.1.1. Beskrivelse nedbgrfelt og resipient

Mjgsas nedbgrsfelt er pd 16 420 km2. Av dette representerer tillspselven Gudbrandsdalsldgen
alene naer 70 % av tilsigsomrddet og 80 % av vannmengden. Innsjgens vannfgring og kvalitet
preges i sterk grad av tilfgrt brevann og slam i sommerperioden. Naturlig vannfgring er lav om
vinteren. Brevannet har lav temperatur og liten lysgjennomtrengelighet, noe som bidrar til redusert
algeproduksjon i Mjgsa. Store deler av nedbgrsfeltet bestdr av lavproduktive hgyfjellsomrdder som
gir neeringsfattig vann med lavt kalsiuminnhold og lav alkalitet, og det er dette som gja@r innsjgen
sa vel kjemisk som biologisk falsom for forurensninger.

Figur 27: Nedbgrsfelt Mjosa (Kilde: SCALGO).
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Flere elver, deriblant Hunnselva, drenerer nzeringsrike omrader, men utgjgr et sdpass lite bidrag i
forhold til det totale nedbgrfeltet at innsjgen i sin naturtilstand kan karakteriseres som oligotrof
(lavproduktiv). Vind bestemmer i stor grad stremningsmgnsteret i den isfrie perioden av aret. Ved
sgrlig vind om sommeren (mest fremtredende) fores varmt overflatevann nordover pd grunn av
friksjon og bglgebevegelser. Dette gir varmt vann ved utlgpet av L&gen, som presser kaldt
elvevann ned til dypere vannlag. Under slike forhold vil L&genvannet i liten grad blande seg med
vannmassene i overflaten. Nar overflatelaget presses nordover vil det kjgligere laget trenge opp
ndr det naermer seg utlgpet til Vorma. Denne effekten bidrar til kaldere badevannstemperatur jo
lenger syd en kommer i Mjgsa. Skille mellom varmt og kaldt vannlag (sprangsjiktet) om sommeren
ligger typisk pa ca. 15-20 meters dyp, men varierer med nedbgr- og temperaturforhold. I en
periode var og hgst er vanntemperaturen ensartet fra topp til bunn. Jordrotasjonen bidrar vesentlig
til at L&genvannet fglger vestsiden av Mjgsa sgrover.

8.1.2. Miljgstatus og behov for tiltak

Miljgtilstanden til vassdragene méles gjerne som utslipp eller konsentrasjoner av fosfor, organisk
stoff, bakterier og miljggifter. I dette kapitlet gis en oversikt over tilstanden til hovedresipienten
Mjgsa, vurdert pa dette grunnlaget.

I Vann-Nett (2018) vurderes Mjgsa som en fglsom resipient med god gkologisk tilstand. Det er
malt hgye konsentrasjoner av kvikksglv i fisk, men for fosfor, nitrogen og andre stoffer som er
rapportert, klassifiseres vannkvaliteten i Mjgsa som god.

Utslipp av fosfor kan fgre til ugnsket algevekst, som blant annet setter smak pa drikkevannet.
Algeveksten kan 0955 gi giftvirkninger og/eller estetisk forringelse som p%virker forskjellige
brukerinteresser.

NIVA overvaker Mjgsa pa oppdrag fra Vassdragsforbundet og rapporterer at konsentrasjonen av
totalfosfor var innenfor tilstandsklasse «god» ved alle m8lestasjoner i 2016 (NIVA, 2017).
Konsentrasjonen av totalfosfor var hgyere i perioden 2009-2016 enn i perioden 2002-2008. Dette
skyldes periodevis store tilfgrsler av naeringsstoffer fra nedbgrfeltet, spesielt i forbindelse med
flommer bdde i 2011, 2013, 2014 og 2016. Samlet sett vurderes Mjgsas miljstilstand som god iht.
vannforskriften i 2016. Sett i forhold til lokale miljgmal, som er noe strengere, var siktedypet og
konsentrasjonen av totalfosfor akseptable, mens algemengdene var noe hgyere enn miljgmalet.
Flere av tillgpselvene hadde i 2016 hgye konsentrasjoner av totalnitrogen og tarmbakterier, mens
konsentrasjonene av totalfosfor var generelt lave.

Utfordringen ligger i 8 opprettholde og forbedre denne tilstanden. Dette kan oppnas med ulike
tiltak for reduksjon av kommunale utslipp (som ogsa gir reduserte utslipp av bakterier) og andre
typer utslipp (landbruk, private utslipp). Systematisk drift og vedlikehold er ogsa et viktig redskap.
Ettersom det er etablert en betydelig ledningsinfrastruktur vil det ogsa kreves en tilsvarende
gkning i drift og vedlikehold for & sikre at tilsiktede effekter opprettholdes.

Reduksjon av fosfor og bakterier kan oppnas med utskifting eller tetting av spillvannsledninger og
separering av fellesledninger, med det resultat at mer overvann ledes til Mjgsa og lokale vassdrag.
Slike tiltak bidrar ogsa til lavere tilforsler av tungmetaller til Rambekk renseanlegg, men stgrre
utslipp lokalt til strandsonen. Overvann som kilde til bakterieutslipp lokalt vil normalt ha
underordnet betydning i forhold til de positive effekter av separeringstiltak. P& den annen side
synes det & vaere klart at overvannsutslipp er en viktig kilde til bakterieforurensning av
strandsoner.
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8.2. Overvannsavrenning

8.2.1. Forurensing fra overvann

Med overvann forstds avrenning fra urbane tette flater det vil si avrenning fra tettsteder og
byomrader, naringsomrdder og fra veinettet. For veier og tett/bybebyggelse med separat
avlgpssystem, fgres overvannet normalt i egne overvannsledninger til lokal resipient som direkte
utslipp. I bybebyggelse med felles avlgpssystem fgres overvannet sammen med spillvannet til
renseanlegg der overvannsforurensningen dels havner i slammet, dels i anleggets utlgp til
resipienten og dels gar til resipienten via regnvannsoverlgp ved kraftig nedbgr.

Vannkvaliteten i regnvann og overvann er forskjellig. Overvannet vasker med seg naeringsstoffer,
partikler og kjemiske stoffer som salt og miljggifter ndr det renner over tette flater og gjennom rgr
med mye slaggstoff. Det kan vaere ngdvendig & rense overvannet fgr det slippes ut i en resipient.
Rensebehovet kan reduseres ved god lokal handtering av overvannet. Det finns en rekke
forskjellige kilder til de forurensningene som forekommer i overvann fra byflater og veier.
Overordnet kan disse inndeles som fglger:

Stasjoneere punktkilder
Disse er utslipp fra lokale som regionale kilder, eksempelvis industrier og malte bygninger.

Overflaterelaterte kilder

Eksempelvis jordpartikler fra omgivelsene, salt fra havomrdder, materialer frigitt ved slitasje pd
veioverflater, bygningsmaterialer, korrosjonsprodukter fra tak, avrenning fra bygningsmaterialer
(maling etc.), samt salt brukt til vintervedlikehold.

Mobile kilder
Kjoretgy, korrosjonsprodukter, materialer oppstatt ved slitasje, forbrenningsprodukter samt spill av
transporterte varer.

Spesifikke hendelser
Eksempelvis i forbindelse med brann og uhell pa veier.

Ikke lovlige utslipp

Ikke lovlige utslipp oppdages ofte i forbindelse med gjennomfgring av maleprogrammer. Av og til i
form av enkeltstdende og uvanlig hgye stoffkonsentrasjoner, andre ganger som en mistanke i
forbindelse med ikke forventede og forhgyede konsentrasjonsnivaer.

For mange av stoffene gjelder sdledes at de vesentligste kildene til forekomst i overvann i dag
neppe er spesifikke industrier i et lokalomrade, men i hgyere grad diffuse kilder i form av enten
generell luftforurensning (atmosfaerisk nedfall fra bdde naere og fjerntliggende kilder, herunder
utenlandske) eller emisjoner (utslipp) og slitasje fra veitrafikk.
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8.2.2. Behov for tiltak

Behovet for rensing av overvann er bestemt av fglgende forhold:

> Den aktuelle resipients fglsomhet overfor en gitt belastning.
> Den relative betydning av belastningen fra overvann i forhold til andre forurensningskilder.

> Prioriteringen av resipientkvaliteten. Beslutning om rensing av overvann ma derfor tas pa
basis av lokale data og maleresultater, samt en konkret vurdering av den aktuelle resipient.

Forurensing fra overvann vil i mindre grad pavirke Mjgsa eller vassdrag med stor vannfgring, og de
forurensningene som vaskes ut vil i stor grad vaere partikkebundet og dermed fordrsake mindre
skader. Stgrre flommer vil imidlertid i tillegg kunne vaske ut omrader med forurenset grunn.

Ifslge overvakingsrapportene fra NIVA er det sentrumsnaere omrader i Gjgvik og (sgr for) Biri
«sterkt pdvirket» av bakterier. Dette i likhet med omrdder i neerheten av andre tettsteder rundt
Mjgsa. Det er flere kilder til dette, f.eks. overlgp, feilkoblinger, husdyravrenning. Reduksjon av
bakterier kan oppnas med utskifting eller tetting av spillvannsledninger og separering av
fellesledninger med det resultat at mer «rent» overvann ledes til Mjgsa og lokale vassdrag.

Avrenning fra trafikk representerer en kontinuerlig tilfgrsel av forurensninger som for en stor del
akkumuleres. Slik sett er slik avrenning ugnsket. I praksis vil det vaere mest relevant a stille krav
til rensing av overvann som er konsentrert (fra tunneler typisk) og fra omrader som ligger tett ved
Mjgsa eller lokale vannkilder som bekker. Tiltak kan veere fordrgyning med jevnlig fjerning av sand
eller tilsvarende renseenheter, bygging av renseanlegg eller sikring av at avrenning gjennomgar
naturlig rensing ved infiltrasjon i stedlige masser med god rensekapasitet.

Ogsa tiltak ved kilder kan veere aktuelt. Dette vil vaere aktiviteter i bymessige strok som kan
forarsake uheldig avrenning:

> Parkeringsplasser, hvor tsmming av sandfang bgr fokuseres sterkere og det ogsd anbefales &
kartlegge vannkvalitet bedre.

> Tilsvarende for sandfang langs de mest trafikkerte vegene, spesielt om disse ligger naer
resipienter.

> Avrenning fra butikker og naeringsvirksomhet som foregdr utendgrs (kafeer, servering, lager
som har avrenning pa flater ute, etc.).

> Avrenning fra sngdeponier eller parker som gjgdsles.

Det er normalt ikke hensiktsmessig & etablere omfattende rensing for overvann, men i forbindelse
med utjevning, fordrgyning kan sand eller naturlige masser utnyttes. Slike masser ma i sa fall
skiftes med jevne mellomrom. Unntaket fra dette er vasking av tunneler. I tillegg vil det vaere
naturlig 8 konsentrere innsatsen om a identifisere kilder og redusere slike gjennom kommunikasjon
og avtalt oppfalging. Forurenset grunn bgr vurderes fjernet, isoleres eller kartlegges pa ny.
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8.3. Brukerinteresser
8.3.1. Drikkevannskilde

Ravannets kvalitet til resipienten Mjgsa som naeringsmiddel er viktig for:

> Drikkevannsforsyning for befolkningen fra vannverk
> Jordbruksvanning
> Inntak til industri hvor det er stilt krav til spesiell kvalitet (naeringsmiddelindustri eksempelvis)

> Inntak til mindre enheter som enkelthus eller mindre husgrupper

Ut fra dagens kunnskap er det lite som truer Mjgsa som ravannskilde for drikkevann. Mattilsynet
understreker at miljggifter ikke utgjgr noen helserisiko for befolkningen rundt Mjgsa.

Bakterier kan pavises ved de kommunale vannverkenes drikkevannsinntak (i lave
konsentrasjoner), men den bakteriologiske kvaliteten er likevel naer opp til malsetningen for Mjgsa.
I forhold til en bedring av bakteriologisk kvalitet, vil redusert utlekking og overlgpsdrift ha stor
betydning, sammen med utbedring/oppgradering av private avilgpsanlegg (spesielt for mindre
vassdrag).

Dagens bruk av Mjgsa til bading, fisking eller andre rekreasjons- interesser innebaerer en svaert
liten trussel for innsjgen som drikkevannskilde. Vannprgver fra etablerte badeplasser i kommunen
viser gjennomgadende god kvalitet, sd lenge det er tgrrvaer, men betydelige konsentrasjoner av
bakterier under nedbgr og dels 0ogsd i naerheten av befolkningskonsentrasjoner under ulike
veerforhold.

Utslippet av nzeringsstoffer fra stgrre punktutslipp, som Rambekk, antas & ha liten betydning for
ravannskvaliteten ved drikkevannsinntak. Derimot vil utslippet av bakterier fra samme kilde kunne
ha en stgrre betydning. Utslippet er plassert over sprangsjiktet, men likevel p3 et niva ved lav
temperatur og med liten tilgang pa sollys, som gir lengre reduksjonstid. Utslippene pavirker ikke i
malbar grad ravannskvalitet pd vannverkene pd Biri og Gjgvik, da disse ligger ovenfor Rambekk.
Utslippet fra Rambekk kan derimot pavirke andre kommuners drikkevannsinntak (@stre Toten-
VBH Kilestrand nedstrgms).

Det er likevel mer sannsynlig at endringer i sjiktningene i Mjgsa pavirker vannkvaliteten enn at
tilferslene har stor betydning. Dette gjelder bade for Gjgvik vannverk og Biri vannverk.

8.3.2. Badevann

P& en varm sommerdag er det anslatt at ca. 4.000 personer bader i Mjgsa. Det tas
vannkvalitetsprgver pa ca. 40 badeplasser gjennom sesongen hvert &r. Disse viser god
badevannskvalitet under vedvarende tgrrveer, men en markert gkning i bakteriemengden som fglge
av utlekking og overlgpsdrift i perioder med nedbgr.

Badevannskvaliteten vil ikke vaere pavirket av utslipp av miljggifter, av samme arsak som for
drikkevannskvaliteten. Miljggiftene er ikke vannlgselige, men binder seg til partikler og fettvev.

Den bakteriologiske vannkvaliteten ved badestedene overvakes gjennom badesesongen.

8.3.3. Rekreasjon og fritidsfiske

Betydelige rekreasjons- og fiskeinteresser er knyttet til Mjgsa. Antall bater er anslatt til ca. 5.000

og dagens fiskeavkastning er anslatt til ca. 4-7 kg/ha og ar. Fisket etter mjgsgrret og 183gasild er av
stgrst betydning. Det er ikke sagt at dagens bruk av Mjgsa innebaerer noen risiko for innsjgen som
drikkevannskilde. Likevel ma det antas at en del stgrre bater bidrar til et ikke uvesentlig utslipp av
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urenset kloakk til Mjgsa. Det er etablert mottak pa Gjgvik for kloakk fra fritidsbater, i regi av Gjgvik
kommune.

8.3.4. Vanning

Rundt de sentrale deler av innsjgen ligger noen av Norges viktigste jordbruksomrader. Korndyrking
er den dominerende driftsform, men det produseres ogs% en hel del poteter, grgnnsaker, beer,
oljevekster og gras. Mjgsa brukes til vanning av ca. 90 000 dekar jordbruksareal. Det er til tider
stort uttak av vann til jordbruksvanning fra tilrennende vassdrag noe som kan skape konflikter
med gvrige brukerinteresser. I ekstreme tgrkeperioder blir betydelige elve- og bekkestrekninger
tgrrlagt. I alt finnes det ca. 55 industribedrifter med konsesjonskrav til utslipp i Mjgsas nedbgrfelt.
De fleste bedrifter, som er potensielle vannforurensere, finnes innen bransjene tekstilindustri,
treforedlings-industri, naeringsmiddelindustri og metallurgisk industri. 16 bedrifter har utslipp via
egne renseanlegg, mens de resterende 39 bedriftene har utslipp til Mjgsa eller tillgpsbekker via
kommunale renseanlegg. Det er sagt at vannkvaliteten i vassdrag skal veere god nok til
jordbruksvanning av baer og grgnnsaker, men ikke noe om faktisk bruk eller potensielt behov. Her
vil bakteriekonsentrasjoner vaere bestemmende.
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9. Status kommunal avigpshandtering
9.1. Transportsystemet avigp

9.1.1. Kommunalt ledningsnett

I Gjgvik kommune er det ca. 311 km kommunale avlgpsledninger (SP og AF). Av disse er ca. 59
km definert som avlgp fellesledning. Spillvannsnettet er hovedsakelig lagt som to-rgrs system. Det
vil si at det ligger en overvannsledning parallelt med spillvannsledningen. Det er for gvrig ca. 185
km kommunale overvannsledninger i kommunen.

Tabell 17: Fordeling type avlgpsledninger i Gjovik.

Type avigpsledning Antall meter kommunal ledning Prosentandel
Avlgp felles ledninger 58 698 18.85
Spillvannsledninger 252 726 81.15
Totalt 311424 100

Avlgp fellessystem er fgrst og fremst lokalisert i deler av Gjgvik sentrum, men det er ogsd mindre
omrader/ledningsstrekk med avlgp felles utenfor Gjgvik sentrum og pa Biri.
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Figur 28: Omr8der med aviep felles system (rgde ledninger) i Gjovik.
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Figur 29: Omr8der med avigp felles system (rode ledninger) p8 Biri.

En ser av figuren under at avlgp fellesledningene i Gjgvik hovedsakelig er eldre betongledninger,
lagt fgr 1970. Dette medfgrer at disse ledningene bade mottar overvann fra sluk, taknedlgp og
liknende, og er utsatt for innlekking via utettheter i skjgter, ledninger og kummer.
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Figur 30: Materialtyper og anleggs8r avigp fellesledninger i Gjovik.
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For spillvannsledninger ble betong hovedsakelig brukt som rgrmateriale et godt stykke ut pa 1980-
tallet, for plastmaterialer overtok. Figuren under viser materialtype og anleggsar for
spillvannsledningene. Gjgvik har en del betongledninger med anleggsar fgr 1970. For disse vil
fornyelsesbehovet vaere stort. Totalt antall meter betongledninger med anleggsar fgr 1970 er ca.
11 000. Antall meter betongledninger med anleggsar pa 1970-tallet er ca. 44 000.
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Figur 31: Materialtyper og anleggs8r spillvannsledninger i Gjovik.

Brorparten av overvannsledningene i Gjgvik er betongledninger, men plastmaterialer overtok pa
1990-tallet.
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W Betong 4202 12 599 40 789 32143 12 666 11633 344
B GUP, ICO, MST, TEG 8 42
W LER 2 760
N PE 13 439 133 299
H PPP 310 23 187 1267
mPVC 39 1179 2627 21725 41022 126
mslG 92 60
mSIK 119 78 66 64
Ukjent 30 68 55 81

Figur 32: Materialtyper og anleggs8r overvannsledninger i Gjovik.
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Fra 1919 til og med 1960-tallet ble det hovedsakelig lagt avilgp fellesledninger og det aller meste i
betong. P3 slutten av 1960-tallet begynte man & legge separatsystem. P& 1970- og 1980-tallet ble
betong hovedsakelig brukt som rgrmateriale for bade spillvannsledninger og overvannsledninger.
P& 1990-tallet og frem til i dag er det hovedsakelig lagt plastledninger i Gjgvik.

Gjennomsnittsalderen for de kommunale avigp felles ledningene er 63 ar.
Gjennomsnittsalderen for de kommunale spillvannsledningene er 33 ar.
Gjennomsnittsalderen de kommunale for overvannsledningene er 33 ar.

De to neste figurene viser dimensjonene pa avigpsledningene. En kan se hovedstrukturene i
ledningsnettet gjennom de tykkeste strekene.

Spillvannsledning
DimM
—0-100
— 101 - 200
=201 - 300
w3071 - 400
w07 - 1000

Fellesledning : A‘l_.,
DIM A\
—0-200
— 201 - 300 "‘
— 301 - 400
w401 - 600
=01 - 1200

Figur 33: Dimensjoner avlgpsnettet i Gjovik by.
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Spillvannsledning
DiM

— 0-100

— 101 - 200

=201 - 300

w301 - 400

== 401 - 1000

Fellesledning
DM
—0-200
— 201 - 300
=301 - 400
w01 - 600
-G01 - 1200

Figur 34: Dimensjoner avlgpsnettet p8 Biri.

Avligpsnettet i Gjgvik er inndelt i 14 avigpssoner. To av disse sonene er selvfallssoner (S1 og S2).
Det er atte avigpssoner lokalisert i Gjgvik sentrum (P1 til P8). I tillegg er det fire avigpssoner
lokalisert utenfor Gjgvik sentrum (Bréstad, Smedmoen, Ringsjgen og Biri).
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P219 Biri

P218 Smedmoen
P2174 Ringsjoen

P215 Brastad ¢

(v

Figur 35: Inndeling i avigpssoner.
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9.1.2. Pumpestasjoner og overlgp

Det er registrert kommunale 46 pumpestasjoner og 64 overlgp i kommunens ledningsdatabase. 45
av overlgpene er knyttet til en pumpestasjon. Hvilket betyr at det er et overlgp i forbindelse med

alle pumpestasjonene.
Figuren under viser en skjematisk oversikt over avigpsnettet i Gjgvik. De aller fleste

avlgpspumpestasjonene er vist i figuren. De grgnne stasjonene har mengdemalere montert pd
pumpeledningen og er tilkoblet driftsovervdkningen. De bld boksene S1 og S2 representerer

selvfallssonene.

P223s P223
Strandenga

I
pa22

Melumsodden
P224 ) —

pP221
Vismunda
P2174 p225
Ringsjeen P22?

P226 1 Parad|swka

P2173
Fosseng P228 P219
- 2!
P2172 P2171 . pa17
Hagen Engen | | Redalen
- P218
P220 Smedmoen
Moavika
P216
Dalsjordet
P2151 ‘
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. . L] P215
P2153 | P2152 | Bréstad
Mobruvegen Nettoppvegen |
P1 [ P2
Mjesstranda Bryggeveien
P3 | P4
Huntonstranda Fredvika
Vlkodden
P7
P21 Fathegda

P6

IW ' = ‘ Rambekk RA

P10 S1
P ||
s2
P23 —
P8
Sorgrensen

Figur 36: Skjematisk oversikt over avlgpssystemet i Gjovik.
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Figuren under viser lokaliseringen av pumpestasjonene. Det aller meste av avilgpsvannet i Gjgvik
blir pumpet minst en gang, store deler av avlgpsvannet pumpes flere ganger. Hvilket betyr
betydelige ekstrakostnader knyttet til pumping av overvann/fremmedvann.
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Figur 37: Lokalisering pumpestasjoner i Gjovik.
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Figuren under viser lokaliseringen av overlgpene. Resipientene er hovedsakelig Mjgsa og
Hunnselva, enten direkte i et utslippspunkt, eller ved at overlgpsvannet ledes via
overvannsledninger til nevnte resipienter.

v
2T

=~

Figur 38: Lokalisering overlgp i Gjovik.
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Figuren under viser lokaliseringen av overlgpene i Gjgvik by.

Figur 39: Lokalisering overlgp i Gjovik by.
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9.2. Overvannshandtering

Overvann er vann som renner pa overflaten av tak, gardsplasser, veier og andre tette flater ved
nedbgr eller is- og sngsmelting. Mengden og utfordringen med overvann er stgrst i byen pa grunn
av hgy andel tette flater, men ogsa i landlige strgk kan ukontrollert overvannshandtering skape
problemer.

Tilfgrsel av overvann til kommunens avlgpsnett (kalles fremmedvann) utgjgr en betydelig
belastning, og ved hgy nedbgr inntreffer overbelastninger som kan forrsake flomskader pa
bygninger og eiendom, kjelleroversvemmelse, forurensing av vassdrag gjennom overlgp av
avlgpsvann og overbelastning av renseanleggene. Utfordringene forsterker seg med gkende
utbygging og klimaendringer.

Historisk har man handtert overvann ved & benytte sluk og rgr for 8 fgre vannet bort til neermeste
resipient sd raskt som mulig. I tillegg har man lagt bekker i rgr under bakken. I dag er det kjent at
denne maten & handtere vann pa medfgrer gkt risiko for oversvemmelse og flom, forurensning av

vassdragene og er d&rlig utnyttelse av vann som ressurs.

Ledningsnettet i Gjgvik kommune bestdr av om lag 81 % separate spillvannsledninger og 19 %
fellesledninger, hvorav mesteparten finnes i bykjernen/Nordbyen. Ledningsnettet har begrenset
kapasitet til 8 handtere overvann.

MOUSE Links
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—— AF
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- n‘""”’

Greft

\ e Elv
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Overvann
Spillvann
—®— MOUSE Pumps
¥  MOUSE Outlets
\'.

"
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0 230 460
— —— \leters | A>\<

T S

¥
N
COoOwWt

Figur 40: Ledningsnettets oppbygging for Gjgvik by.



HOVEDPLAN FOR VANN OG AVL@P 2020-2031

Dette skaper utfordringer med tilbakeslag av avlgpsvann i kjellere, overlgp og gkte rensekostnader
ved kommunens renseanlegg. 61% av tilrenningen til Rambekk renseanlegg er fremmedvann. En
del av det sdkalte fremmedvannet er overvann.

Noen bekker er lagt i rgr under bakken og er blitt en del av overvannsnettet. Bebyggelse i og naer
bekkedalene over lukkede vassdrag er ofte utsatt for oversvgmmelse og flom. I Gjgvik er det
generelt vanskelig 8 gjendpne bekker siden de fleste er overbygd med hus og/eller veier. Det
mangler 0955 tilrettelegging av sikre flomveier i byen. Overvann skaper ofte problemer mellom
eiendommer - overvannet renner fra hgyereliggende til lavereliggende eiendommer og dette
medfgrer ofte skader pd hus og grunn.

Ved oppstarten av hovedplanarbeidet manglet Gjgvik en forankret overvannsstrategi og
retningslinjer for overvannshandtering i kommunen. Gjennom et tidligere forprosjekt for Gjgvik by
under forrige hovedplanarbeidet hadde kommunen definert tiltaksomrader for & fordele tilfgrsel av
overvann over flere overvannsledninger. Planlagte tiltak har ikke startet opp per i dag.

De to neste figurene viser overvannsnettet i henholdsvis Gjgvik by og Biri.

Figur 41: Overvannsledninger i Gjovik by.
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Figur 42: Overvannsledninger i Biri.



9.3. Avlgpsrensing
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Rambekk avilgpsrenseanlegg er det eneste kommunale avigpsrenseanlegget i Gjgvik kommune.
Anlegget ble etablert i 1973, og har siden blitt utbygd og rehabilitert i flere etapper.

BT

Figur 43: Rambekk avigpsrenseanlegg.

Tabell 18: Ngkkeltall for Rambekk renseanlegg.
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Rambekk renseanlegg

Byggear

1973

Rensemetode

Kjemisk renseprosess med biologisk rensing (MBBR) av rejektvann fra avvanning og

slamtgrken

Anleggsdeler vannbehandling

2 rister, 2 luftet sand-fettfangsoner, 4 forsedimentering, 4+3 flokkuleringsbasseng og
4+3 ettersedimenteringsbasseng, Bioreaktor (MBBR) for behandling av
rejektvannstrgmmer.

Anleggsdeler - slambehandling

Slamfortykker, 2 ratnetanker, gasslager, fakkel, sentrifuge og tgrke

Dimensjonerende vannmengde

1 250 m3/t (Qgim) 08 2 200 M3/t (Qumaksdim)

Tilknytning

17.900 personer + industri tilsvarende ca. 11.600 PE

Tettbebyggelsens stgrrelse

45000 pe

Forurensningsmyndighet

Fylkesmannen i Oppland

Kjemikalier

EcoFlock 90, (Aluminiums-klorid)

Bemanning/tilsyn

Bemannet anlegg

Resipient

Mijgsa

Industripaslipp

Ja

Slamhandtering

Biogassanlegg, mesofil utratning og tgrkeanlegg

Utslippssted

Mjgsa, ca. 7 meters dybde og under sprangsjikt
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Renseanlegget ble bygget for 8 ta imot avigpsvann fra boligbebyggelse og industri i Gjgvik.
Anlegget renser avigpsvann fra snaut 25 000 personer + naering og industri tilsvarende ca. 10 000
pe ndr man betrakter tilférte vannmengder (ved et forbruk p& 160 I/pr. dggn).

En del av avigpsvannet renner til anlegget med selvfall, men hovedandelen blir pumpet via
pumpestasjoner. Det er i alt 46 pumpestasjoner ute p% avlgpsnettet i kommunen. Det rensede
avlgpsvannet fgres via utlgpskum til utslipp i Mjgsa pa ca. 7 meters dyp.

Figuren under viser malte vannmengder ut fra Rambekk renseanlegg i 2017 og 2018. Det vil altsa
si den avlgpsmengden som er renset. En ser at avigpsmengdene er til dels sterkt pavirket av
nedbgr og flom/sngsmelting. Den rensede avispsmengden inneholder altsd en betydelig andel
fremmedvann, som typisk bestar av rent drikkevann fra lekkasjer pa vannledningsnettet, overvann
0g grunnvann.

Avigpsmengden i tgrrvaer ligger pa ca. 100 I/s (tilsvarer 8 640 m3/d@gn eller 3 153 600 m3 pr. ar),
mens den hgyeste mélte avigpsmengden i nevnte periode ligger p8 naermere 500 I/s. Arsaken til at
tarrveervannfgringen er sa hgy som 100 I/s (tilsvarer avigpsmengden for ca. 54 000 pe ved et
forbruk pa 160 I/dggn pr. pe) er at det er en betydelig andel konstant innlekking som tilfgres
renseanlegget.

Rambekk mengde ut I/s
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Figur 44: Vannfgringsdata for avlgp ut fra Rambekk renseanlegg, 2017 og 2018.

Basert pd ngkkeldata kan en beregne fordeling av avigpskomponenter for rensedistrikt Rambekk.
Tallene gjelder for perioden 1.1.2017 til 4.10.2018. Det viser seg at rensedistriktet er betydelig
pavirket av fremmedvann, bade nedbgravhengig fremmedvann og en betydelig andel konstant
innlekking.

Rambekk RA

® Husholdningsvann
B Industri og naering
Nedbg@ravhengig fremmedvann

Konstant innlekking

Figur 45: Fordeling avigpskomponenter Rambekk rensedistrikt.
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I 8rlige avlgpsmengder gir dette fglgende fordeling for de ulike avigpskomponentene. Det
registreres at den arlige mengden fremmedvann som pumpes og transporteres til Rambekk
renseanlegg, for deretter & fullrenses, utgjgr i stgrrelsesorden 3,25 millioner m3.

Rambekk RA (m3/ar)

2 500000
2 000000

1 500000

1000000
o . I
0

Husholdningsvann Industri og naering  Nedbgravhengig Konstantinnlekking
fremmedvann

Figur 46: Arlige aviepsmengder ut fra Rambekk renseanlegg fordelt p& ulike avigpskomponenter.

Vannrensingen er et kjemisk renseanlegg med rister, sand- og fettfang, forsedimentering,
flokkulering og ettersedimentering. Anlegget mottar ogsa septikk som produseres i kommunen.
Prosess-skjema for vannbehandlingen og slambehandlingen er vist i figur pa neste side.

Ved Rambekk RA er det en slambehandlingsprosess med mesofil utrdtning og terking av slam. I
tillegg til internslam fra renseprosessene, behandler anlegget 0gsa slam fra GLT-kommunene
(Nordre og Sgndre Land, Vestre og @stre Toten), samt Lillehammer kommune.

LUsorten

| Slam fra sentrifuger |

Kondensator log 2

Lv]

| Til luktbehandling, se fig. & |

Mellom
lager
avvannet
slam

Figur 47: Slamstrommer gjennom tgrkeanlegget.
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Figur 48: Flytskjema Rambekk avigpsrenseanlegg.
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9.4. Private avlgpsanlegg - spredt avlgp

Handlingsplan for opprydding i private avigp

Gjgvik kommune vedtok i 2009 «Hovedplaner for avlgp og vannmiljg 2008-2020». Ett av de fem
prioriterte tiltakene som ble vedtatt, var 8 redusere forurensningen fra lokale kilder gjennom
fornying eller utbedring av lokale avigpsanlegg. Alternativet for noen vil ogsd vaere & knytte boligen
til det kommunale ledningsnett der kostnadene ikke blir for hgye. I 2016 ble dette arbeidet Igftet
politisk i kommunestyret, som vedtok egen «Handlingsplan for opprydding i avlgp fra spredt
bebyggelse 2016-2030».

Handlingsplanen beskriver hvordan oppryddingen skal skje i kommunens ulike nedbgrsfelt, samt
hvordan bergrte parter skal involveres. Det er i tillegg sagt noe om de juridiske og administrative
virkemidlene kommunen har (bl.a. vedtatt lokal forskrift og retningslinjer).

Kommunens strategi for opprydding

Gjgvik kommune har fortsatt ca. 2.200 boliger med private avlgpsanlegg og i stor grad privat
vannforsyning. De aller fleste av disse boligene ma utbedre eller fornye sitt avigpsanlegg for egen
kostnad, i planperioden fram til 2031. Det skilles mellom eiendommer som ligger i randsonen til
eksisterende offentlig va-nett og eiendommer i spredt bebyggelse som det ikke er aktuelt &
tilknytte i naer fremtid.

Tiltak i randsone

Eiendommer med godkjente utslippstillatelser og som tilfredsstiller dagens rensekrav iht. lokal
forskrift, vil normalt ikke palegges tilkobling til kommunal avigpsledning fgr 20 ar etter
ferdigstillelsesdato av det private avlgpsanlegget. Etter nevnte frist vil kommunen kreve at
eiendommen tilknyttes offentlig ledningsnett der dette er etablert i neerheten. I de tilfeller hvor
kommunen planlegger fremfgrelse av offentlig avigpsnett til hus/husklynge, vil eiere av bergrte
eiendommer varsles om at p%legg om tilknytning vil bli gitt etter ferdigstillelse eller under
fremforing av offentlig avigpsledning. Kommunen skal tilstrebe & fremfgre kommunale ledninger sd
naer eiendomsgrense som mulig der hvor dette er praktisk mulig og gkonomisk forsvarlig.

Tiltak i spredt bebyggelse

Det er eier av privat avlgpsanlegg som selv er ansvarlig for at anlegget fungerer iht. lover og
regler. Kommunen er forurensningsmyndighet for avligpsanlegg under 50 pe og fgrer tilsyn og om
ngdvendig krever utbedring av slike anlegg. Kommunen er delt inn i 8 delnedbgrsfelt med totalt 11
tiltaksomrdder. Oppryddingsarbeidet foregdr omradevis slik at mulighet for samarbeid legges til
rette. Det er utarbeidet en prioriteringsliste over omradevise tiltak.

1 Tilknytning av ca. 115 eksisterende enkeltboliger i randsonen i ulike delnedbgrsfelt til
kommunalt ledningsnett.

2 Utbedring av separate avigpsanlegg ved Glaestadtjernet.

3 Utbedring av separate avlgpsanlegg i nedre del av Skumsjgvassdraget.

4  Utbedring av separate avigpsanlegg i Hunnselvas nedbgrsfelt.

5 Utbedring av separate avlgpsanlegg ved flere smabekker rundt Kalverudelva.

6 Utbedring av separate avlgpsanlegg. Behov for tiltak pga. brukerinteresser knyttet til bading
og rekreasjon langs Mjgsa.

7  Utbedring av separate avigpsanlegg langs Stokkelva og Storelva.

8 Utbedring av separate avilgpsanlegg langs Brastadelva.

9 Utbedring av separate avigpsanlegg langs Vesleelva.
10 Utbedring av separate avlgpsanlegg langs Vismunda.
11 Utbedring av enkelte separate avigpsanlegg Melby.
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Kommunen har startet prosessen med & kreve at alle med avigpsanlegg eldre enn 30 8r ma fornye
sin utslippstillatelse. Prosessen gar planmessig med tidlig informasjon, deretter varsel om palegg
og eventuelt palegg til huseier, i omrade etter omrade. Det er ikke adgang til & bruke kommunens
va-midler (selvkost) til slike tiltak.

Melby og
Dalsjordet

Hunnselva

Kilometers

0153 6
[ E—

Figur 49: Inndeling av kommunen i delnedbgrfelt (kilde: Handlingsplan 2016-2030 - Opprydding i avlgp fra
spredt bebyggelse)
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10. Hovedutfordringer og strategi

I dette kapitelet defineres hovedutfordringer og tilhgrende strategi basert pa dagens maloppn3else
for avigpshandteringen.

10.1. Vannmiljg (felles mal for vann og avigp)

Alle vannforekomster i kommunen skal oppnd kravet om god gkologisk og
kjemisk tilstand. Mjgsa skal bevares som en god rdvannskilde for drikkevann.

Miljgtilstanden til resipient Mjgsa vurderes som god. Dagens vannkvalitet er betydelig bedre enn
hva den har vaert de siste 40 ar og er stort sett i trad med malene. I kortere perioder kan
konsentrasjonen av enkelte stoffer overskride grenseverdiene, men da oftest med sm& marginer og
over kortere perioder.

Utfordringen ligger i 8 opprettholde og forbedre denne tilstanden, som kan oppnas med ulike tiltak
for reduksjon av kommunale utslipp (som ogsa gir reduserte utslipp av bakterier) og andre
typer utslipp (private utslipp). Systematisk drift og vedlikehold er ogsa et viktig redskap.
Ettersom det er etablert en betydelig ledningsinfrastruktur, vil det ogsa kreves en tilsvarende
gkning i drift og vedlikehold for a sikre at tilsiktede effekter opprettholdes.

10.2. Fornyelse av ledningsnettet (felles mal for vann og avigp)

Det skal gjennomfgres omfattende fornyelse og vedlikehold av ledningsnettet for
3 stanse forfallet. Utskiftningstakten skal gkes, slik at arlig ledningsfornyelse
ligger pa ca. 5 km for vannledninger og ca. 5 km for avlgpsledninger i perioden
2022 til 2031. Dette tilsvarer en arlig utskiftingstakt pa litt over 1,5 %.

De siste arene har Gjgvik kommune hatt en gjennomsnittlig arlig fornyelse av ledningsnettet pa ca.
2 km ledningsgrgft. Dette tilsvarer en utskiftingstakt pa 0,5 %. For & motvirke forfall er det
ngdvendig med en utskiftingstakt p& minimum 1 %. For & ta hgyde for etterslepet vil man gradvis
gke fornyelsestakten opp til ca. 1,5 % innen 2022, og deretter holde utskiftingstakten p3 dette
nivdet resten av planperioden (frem til 2031).

10.3. Energisparing (felles mal for vann og avlgp)

Energiforbruket skal ned med 30 % innen 2031.

Generelt fokus pa reduksjon av energiforbruket i anlegg tilknyttet avigpshandteringen
(pumpestasjoner og renseanlegg) vil vaere fgrende i utarbeidelse av hovedplanen. Videre vil
separering og reduksjon av fremmedvann redusere energibruk knyttet til pumping og rensing.

Den generelle begrunnelsen er knyttet til Klimalovens krav om 40 % kutt i klimagassutslipp innen
2031. Den konkrete begrunnelsen er knyttet til mdlene om kutt i lekkasjer og fremmedvann-
innlegg, samt utnyttelse av energioverskuddet ved Rambekk ra.

Det er ikke utfgrt en egen energianalyse for vann- og avlgpstjenestene i samband med dette
hovedplan-arbeidet, men det er naturlig & folge opp dette malet med en slik analyse og tiltak. Det
vises til handlingsplanens kapittel 12.1.2.
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10.4. Abonnentstilfredshet (felles mal for vann og avigp)

Abonnentene skal veere godt forngyd med VA-tjenestene.

Basert pa resultater fra gjennomfarte kundeundersgkelse oppleves kundene forngyde med
tjenestene kommunen leverer. Det vil alltid finnes omrader som kan forbedres, men med fokus p&
& levere gode tjenester i hverdagen hos de kommunale ansatte anses dette ivaretatt.

10.5. Utslipp

> Fylkesmannens utslippstillatelse skal overholdes.
>  Alle overlgp pa ledningsnettet skal registreres og males.

Det er utarbeidet en ny, nasjonal mal for utslippstillatelser. Generelt setter den nye malen krav om
at anleggene skal drives, vedlikeholdes og fornyes i et langsiktig perspektiv, slik at forventet
funksjon og ytelse opprettholdes til enhver tid, og er stabil, til tross for variasjoner i belastning og
klimaforhold. Avligpsrenseanleggene ma som tidligere ha kontroll pa tilfgrsler og utslipp, samt
overholde utslippskravene. Den nye malen setter imidlertid en del nye krav til anleggseier
vedrgrende transportsystemet/ledningsnettet. Generelt settes det strengere krav til dokumentasjon
og til planer for tiltak og fornyelse. Disse nye og skjerpede kravene gker behovet for ulike typer
data for rapportering, analyse og planlegging.

Noen av kravene i den nye malen for utslippstillatelsen knyttet til utslipp:

>

Anleggseier skal ha kontroll pa vannstrammene. Virkningsgraden til avigpsnettet skal
dokumenteres. Andelen av forurensningsmengden som kommer fram til renseanlegget og de
ulike kildene til tap skal beregnes.

Anleggseier skal ha oversikt over alle overlgp og betydelig lekkasjer pa avigpsnettet.
Driftstiden pa overlgpene skal registreres eller beregnes. Driftstiden pa overlgpene kan enten
males ved & montere maleutstyr, eller beregnes ved hjelp av en modell.

Anleggseier skal dokumentere forurensningen via overlgpene.
Anleggseier skal utarbeide en plan som viser hvordan overvann og fremmedvann pavirker

avlgpsanleggene i ulike avrenningssituasjoner og beskriver tiltak for & redusere tilfgrslene av
overvann og annet fremmedvann til avigpsnettet.

Som tidligere stilles det krav til utslippene fra avigpsrenseanleggene. Det er krav om at
mengden avilgpsvann skal males med en maksimal usikkerhet pa 10 % for totalutslipp,
inkludert overlgp.

Innen 2020 skal alle overlgp overvakes. Pr. i dag mangler 37 overlgp overvaking. 78 overlgp har
overvakning.
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10.6. Paslipp

Kommunen skal ha ngdvendig kontroll over virksomheter som har paslipp til
kommunalt avigpsnett.

Kommunen har en oversikt i dag, men den m& oppdateres. Utfordringen er 8 komme i kontakt med
flere av bedriftene, samt gjennomfgre flere tilsyn. Det vil kreve fast bemanning & folge opp disse
sakene i planperioden.

10.7. Ressursbruk

> 30 % av fremmedvannet pa avigpsnettet skal fiernes innen 2031.

>  Gass fra Rambekk renseanlegg skal fortsatt utnyttes i fjernvarmenettet og
til egen oppvarming.

> Biogranulatet skal overholde kravene i gjgdselvareforskriften.

Andel fremmedvann for hele kommunen ligger pd 61 %. @kt utskiftingstakt de kommende drene
vil medfgre reduksjon i andel fremmedvann.

Biogass som blir produsert i ratnetankene, utnyttes primaert til oppvarming av slamtgrken, og pa
grunn av driftsmgnsteret i denne utnyttes ikke biogassen optimalt. S8 lenge slamtgrken holdes i
drift, kan det vaere vanskelig & fa en bedre utnyttelse av biogassen. I fremtiden, uten slamtgrken,
kan utnyttelse av biogassen skje bade i form av produksjon av elektrisk energi og varme, eller ved
oppgradering til drivstoffkvalitet. Optimal utnyttelse av biogassen bgr utredes narmere.

Overskuddsgass brukes til oppvarming av fjernvarmenettet. Fra sommeren 2018 har Rambekk
slambehandlingsanlegg levert mesteparten av overskuddsvarmen (ca. 2,5 GWh pr. ar) til
fiernvarmenettet i Gjgvik by. Ca. 0,5 GWh ma fortsatt fakles. EN@K-tiltak pa Rambekk RA skal ta
ut mer av dette overskuddet.

Biogranulatet er deklarert i tilstandsklasse 11, ref. gjgdselvareforskriften. Det er verdiene av sink og
kobber, som gjgr at slammet havner i denne tilstandsklassen. Hygieniseringskravene for hygieniske
parameter i «Forskrift om gjgdselvarer mv. av organisk opphav» ble i 2018 overholdt. Siden
granulatet er varedeklarert i kvalitetsklasse II, ma ravarene som Rambekk slambehandlingsanlegg
mottar fra kommunene holde seg innenfor kvalitetsklasse II. Gjgvik kommune har hatt hgye
verdier av ulike tungmetaller, bl.a. kadmium, i slammet i sommermaneden siden 2016. I dag ser
det ut som om kilden til de hgye tungmetallverdiene er sporet, men det bgr fortsettes med
kildesporing. I 2019 skal alle kommunene som leverer slam til slambehandlingsanlegget, ta
prgver av sitt slam og analysere for organiske miljggifter. Dette for 8 se om det er enkelte anlegg,
som bidrar med ulike miljggifter.
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10.8. Spredt bebyggelse

>  Alle private avigpsanlegg skal ha godkjente avlgpslgsninger innen 2031.
>  Tilknytning av ny og eksisterende spredt bebyggelse til kommunalt vann- og
avlgpsnett skal vurderes ut fra samfunnsmessig nytte.

Ca. 2.200 husstander i Gjgvik er tilknyttet private avigpsanlegg. Utslipp fra private renseanlegg
representerer den stgrste kilden til utslipp og lokale miljgproblem. Det vil derfor veere viktig a
fokusere pa tilkobling av randsoner fremover. Dette vil fare til gkte investeringskostnader og
kan dekkes av tilknytningsavgifter eller gjennom gkte VA-gebyrer.

Planlagt utbygging i henhold til Kommuneplanen forutsetter at omradene knyttes til eksisterende
infrastruktur. Nar planlagt utbygging beveger seg fra fortetting i byomrader til omrader som ligger
spredt, vil det vaere ngdvendig & etablere nye ledningsanlegg, som kan vaere kostbart. All
utbygging i randsoner eller i eksisterende bebyggelse vil fgre til gkt spillvannsmengde i
ledningsnettet. Kapasitetsbegrensninger i eksisterende ledningsnett ma utbedres samtidig.

10.9. Overvann

Gjevik kommune skal ha en overvannshandtering som ved hjelp av baerekraftige
Igsninger:

> Mgter klimautfordringer og reduserer fare for skader fra flom og
oversvgmmelser.

> Ivaretar miljget og sikrer god tilstand i vassdragene.

> Bruker overvann og vassdrag som ressurs i byen.

Tradisjonelt har overvann veert fgrt til ledningsnettet. Ledningsnettet har begrenset kapasitet til a
h&ndtere overvann. @kende andel tette flater skaper mer overvann som skaper utfordringer med
tilbakeslag av avlgpsvann i kjellere, overlgp og gkte rensekostnader ved kommunens renseanlegg.
Det mangler tilrettelegging av sikre flomveier i byen.

61% av tilrenningen til Rambekk renseanlegg er fremmedvann. En del av det sakalte
fremmedvannet er overvann. Under nedbgr oppstar overbelastning av avigpsnettet som medfgrer
overlgp og forurensning i vassdragene. Separering av overvann fra fellesledninger vil frigjgre
kapasitet i eksisterende ledningsnett.

Noen bekker er lagt i rgr under bakken og er blitt en del av overvannsnettet. Bebyggelse i og neer
bekkedalene over lukkede vassdrag er ofte utsatt for oversvgmmelse og flom. I Gjgvik er det
generelt vanskelig 8 gjendpne bekker siden de fleste er overbygd med hus og/eller veier.

Problemene m3 Igses ved gkt vektlegging av lokal overvannshandtering.
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11. Tiltaksanalyse avlgp og vannmiljg

11.1. Resipient
11.1.1. Utslipp

Det er to stgrre bedrifter i Gjgvik med egen utslippstillatelse fra Fylkesmann i Oppland. De to er
Hunton Fiber og Hoff Norske Potetindustrier. De to bedriftene rapporterer utslippene til henholdsvis
Hunnselva og Mjgsa. Ogsa noen mindre bedrifter har Fylkesmannens tillatelse,

Utslippet av organisk materiale fra Hunton er problematisk for vannkvaliteten i nedre del av
Hunnselva. Utslippsmengden tilsvarer i stgrrelsesorden 20 000 personer eller p& samme nivd som
bidraget fra boliger.

Annen industri/neering i Gjgvik kommune, som har utslipp av fosfor og/eller organisk stoff, er
tilkoblet kommunalt nett og inngdr i utslippsregnskapet for Rambekk renseanlegg.

11.1.2. Vannkvalitet

Dagens vannkvalitet er betydelig bedre enn hva den har veert de siste 40 ar, og er stort sett i trad
med malene. I kortere perioder kan konsentrasjonen av enkelte stoffer overskride grenseverdiene,
men da oftest med sma marginer og over kortere perioder.

Utfordringen ligger i 8 opprettholde og forbedre denne tilstanden. Dette kan oppnas med ulike
typer tiltak for reduksjon av kommunale utslipp (som ogsa gir reduserte utslipp av bakterier) og
andre typer utslipp (landbruk, private utslipp). Systematisk drift og vedlikehold er ogsa viktig.
Ettersom det er etablert en betydelig ledningsinfrastruktur, vil det ogsa kreves en tilsvarende
gkning i drift og vedlikehold for & sikre at tilsiktede effekter opprettholdes.

11.1.3. Oppsummering tiltak

Tiltak resipient Beskrivelse Kostnad

Redusere paslipp til Oppfelging av paslipp Se kap.11.5.

vassdrag

Reduksjon overlgpsutslipp | » Separering av fellesledninger Se kap.11.5.
y Fornyelse av spillvannsledninger
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11.2. Rambekk avlgpsrenseanlegg - vannbehandlingen

11.2.1. Dagens og fremtidig belastning

N3vaerende belastning (2015-2017)
Anlegget ble opprinnelig dimensjonert for en hydraulisk belastning p& 1 250 m3/t (Qgim) 09
2 200 m3/t (Qmaksdim) (Norconsult 2018).

Timesverdier for vannfgring i utlgp og overlgp fra 2015-2017 ble brukt for & analysere den aktuelle
tilrenningen til anlegget. Gjennomsnittlig vannmengde i utlgpet var 604,8 m3/t. I gjennomsnitt
gikk 1,2 m3/t (0,2 %) i overlgp.

Quim,2015-2017 € beregnet til ca. 675 m3/t basert pa metodikk i Norsk Vann (2009). Qdim,2015-2017
tilsvarer medianen for maksimal timetilrenning per dggn.

Det antas at maksimal vannmengde som ble tilfgrt anlegget var 2 127 m3/t i perioden. Total

vannfgring for utlgp og overlgp var lik eller lavere enn 2 127 m3/t for alle malinger unntatt én
o . O,.

maleverdi (1 av 25 400 malinger).

En forenklet tilnaerming kan vaere 8 sette Qmaksdim,2015-2017 Slik at 1 % av vannmengden kan ledes
urenset i overlgp. Dette tilsvarer ca. 1 325 m3/t, noe som tilsvarer ca. 3-persentilen for
timetilrenningen til anlegget (se figur under).

Figuren under viser fordelingen av timetilrenningen (sum utlgp og overlgp) fra 2015-2017 (bl3
kurve). Figuren viser ogsa maksimal timetilrenning pr. degn (rgd kurve). B&de Qdim,2015-2017 09
Qmaksdim,2015-2017 €r markert i figuren. Det gulmarkerte arealet tilsvarer 1 % av den totale
vannfgringen, og ble brukt for 8 bestemme Qmaksdim,2015-2017-
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Figur 50: Varighetsdiagram for timetilrenning og maksimal timetilrenning per dogn 2015-2017.
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Fremtidig belastning (2018-2060)
Dimensjonerende tilrenning frem til 2060, Qdim,2018-2060, €stimeres med fglgende formel (Norsk
Vann, 2009):

Qdim,2018-2060 = Qdim,2015-2017 + Kmaks*Qs,2018-2060 + Qi,2018-2060 + Kind*Qind,2018-2060

Qs,2018-2060 €r midlere spillvannsmengde (m3/t) over dggnet for den gkte tilknyttingen.
Tarrveerstilrenningen til anlegget blir ofte benyttet for & vurdere spesifikk tilrenning til anlegget,
malt som liter avigpsvann per personekvivalent (I/pe-d). En naermere analyse av vannmengdene
ved lav tilrenning viser at om lag 3,5 % av alle maleverdier ligger mellom 160 og 250 m3/t. Det
kan derfor ansl3s at tgrrvaerstilrenning er i stgrrelsesorden ~200 m3/t. Dette tilsvarer med dagens
tilknytning (25 175 pe) en spesifikk tilrenning pa ca. 190 I/pe-d. Dette er i samme omrade som
Norsk Vanns veileder, og veilederens spesifikke avigpsproduksjon for nye innbyggere pa

200 I/person-dggn benyttes.

kmaks €r maksimal timefaktor i et middeldggn. kmaks = 1,4 velges da belastningen til Rambekk RA
tilsvarer mer enn 20 000 personekvivalenter (Norsk Vann, 2009).

Qi,2018-2060 tilsvarer midlere infiltrasjon til ledningsnettet (m3/t) for den gkte tilknytningen. Norsk
Vanns veileder benyttes for & beregne infiltrasjonsmengdene, og en spesifikk infiltrasjon pa i
gjennomsnitt 100 I/person-dggn benyttes for beregningene.

Qina er midlere industriavigpsmengde (m3/t) over dggnet. Det foreligger ingen oversikt over andel
avigpsvann fra industrien, slik at vannmengdene fra industrien er inkludert i Qgim. Det er ikke gitt
signaler om stg@rre etableringer av ny industri, slik at andelen avigpsvann fra industrien antas vaere
som i dag. Dette leddet i formelen utgar og det antas at gkning i Qs inkluderer avigpsvann fra
industrien.

Dimensjonerende timetilrenning i 2060, Quim,2060, beregnes som summen av aktuell
dimensjonerende belastning og gkningen i perioden 2018-2060:

Qdim,2060 = Qdim,2015-2017 + Kmaks*Qs,2018-2060 + Qi, 2018-2060
=675+ 1,4 - (0,2 - 10 294)/24 + 0,1 - (10 294/24) = 838 m3/t

Det forutsettes at forholdet mellom Qdim 09 Qmaksdim forblir uforandret frem til 2060. Forholdet
mellom Qmaksdim 09 Qdim Var 1,96 (1 325/675) for data fra 2015-2017 (m-faktor i Norsk Vann,
2009). Tabell 3 viser estimert Qdim 09 Qmaksdim for perioden 2020-2060. Qmaksdim | 2060 er estimert
til 1 642 m3/t (1,96 - 838 m3/t).

Tabell 19: Estimert Qaim 0g Qmaksdim til Rambekk RA fra 2020 til 2060.

o

Ar Quim Qmaksdim
2020 686 1345
2030 724 1419
2040 762 1494
2050 800 1568

2060 838 1642
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11.2.2. Kapasitetsvurdering vannbehandling

Bassengvolumer generelt
Tabellen under viser data for bassenger i vannbehandlingen ved anlegget. Informasjonen er hentet
fra brosjyren «Rambekk renseanlegg» (Gjgvik kommune, publikasjonsdato mangler).

Tabell 20: Anleggsdata for vannbehandlingen ved Rambekk RA.

Installasjon Antall Lengde Bredde Dybde Areal Nom. areal (m?) Volum
(m) (m) (m) (m?) (m?)

Luftet sandfang og fettfangsone 2 11 3 4 66 264

Forsedimentering 4 37,5 4 3 600 584 1800

Flokkulering:

Linje 1: 4 8 3,5 3 112 336

Linje 2: 3 12,75 4,0 2,1 153 3213

Ettersedimentering:

Linje 1: 4 44,5 4,5 2,9 801 783 23229

Linje 2: 3 41,0 4,0 3,3 492 480 1623,6

I tillegg til de bassenger som er beskrevet i tabellen er det ogsa et MBBR-anlegg (Moving Bed
Biofilm Reactor) for rensing av rejektvann fra avvanning og slamtgrke. Anlegget har et volum p&
112 m3 med fyllingsgrad pa 36 %, type K3 fra Kriiger Kaldnes i forste basseng og type K1 i andre
basseng. Anlegget benyttes hovedsakelig for reduksjon av organisk stoff. Tabell under viser
overflatebelastning og oppholdstid i de forskjellige prosesstrinnene for aktuell og fremtidig
dimensjonerende belastning. I tabellen er ogsa veiledende dimensjoneringsdata fra Norsk Vann
Rapport (168/2009) vist i parentes.

Tabell 21: Overflatebelastning og oppholdstid for aktuell belastning (2015-2017) og belastning i
2060. Verdien i parentes er veiledende dimensjoneringsdata fra Norsk Vann Rapport (168/2009).

Installasjon Overflatebelastning Oppholdstid
(m3/m?2-time) (min)

Quim Qumaksdim Quim Qumaksdim
Sand- og fettfang
Ar2015-2017 10,2 (-) 20,1 (-) 23,5 (10) 12,0 (3)
Ar 2060 12,7 (-) 24,9 (-) 18,9 (10) 9,6 (3)
Forsedimentering
Ar 2015-2017 1,2 (2,4) 2,3(4,8) 160 (-) 82 (-)
Ar 2060 1,4 (2,4) 2,8 (4,8) 129 (-) 66 (-)
Flokkulering
Ar 2015-2017 2,5(-) 5,0 () 58 (>25) 30(-)
Ar 2060 3,2 (-) 6,2 (-) 47 (>25) 24 (-)
Ettersedimentering
Ar 2015-2017 0,5(1,3) 1,0 (2,0) 351 (-) 179 (-)
Ar 2060 0,7 (1,3) 1,3 (2,0) 283 (-) 144 (-)

Tabellen viser at de overflatebelastninger og oppholdstider som er forventet i 2060 vil veere lavere
enn veiledende dimensjonerende verdier som er oppgitt i Norsk Vann Rapport 168/2009. For &
oppna dimensjonerende belastning for forsedimenteringen, s& kan Qdim gke til 1 400 m3/t og
Qmaksdim til 2 800 m3/t (tilsvarer en overflatebelastning pa henholdsvis 2,4 og 4,8 m3/t). For &
oppna dimensjonerende belastning for ettersedimenteringen, sa kan Qdim gke til 1 642 m3/t og
Qmaksdim til 2 586 m3/t (tilsvarer en overflatebelastning pd henholdsvis 1,3 og 2,0 m3/t).
Begrensende Qdim for anlegget er altsd 1 400 m3/t og begrensende Qdim er 2 586 m3/t. I 2060
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forventes at Qdim er 838 m3/t og at Qmaksdim er 1 642 m3/t, se tabell 3. Bassengvolumene
forventes alts8 8 vaere lavt belastet frem til 2060 hvis gkningen i tilknytting skjer som beskrevet i
dette scenario. Et scenario hvor Breiskallen RA kobles til renseanlegget er beskrevet senere i denne
planen.

Kapasitet for innlgpsrister

I ristene avskilles stgrre komponenter, som toalettpapir, plastposer, kondomer, osv. I 2003 ble to
rister installert- (RS19-120-2, MEVA) med en kapasitet p& 600 I/sekund (2 160 m3/t) per enhet.
Ristene kan handtere maksimal tilrenning ved dagens belastning hver for seg, og kan ogsa
héndtere en gkt maksimal tilrenning hvis de kjgres i parallell.

I samband med installasjonen av ristene ble 0gsa to vaskepresser (SWP 25-80, MEVA) installert i
2003. Vaskepressene har kapasitet 8 hdndtere 15 m3/t ristgods. Ristgodset vaskes og presses i
hovedsak for & redusere ristgodsets volum/vekt og for a8 redusere den organiske andelen i
ristgodset.

Tabellen under viser registrerte ristgodsmengder (kg/ar) og beregnet spesifikk ristgodsmengde per
tilknyttet innbygger (kg/p-3r og I/p-ar). For beregning av ristgodsvolumet antas en ristgodsdensitet
pa 950 g/| (fra Branner, 2013).

Tabell 22: Mengde fjernet ristgods og spesifikk ristgodsmengde mellom 2015-2017.

Driftsar Ristgodsmengde Spesifikk ristgodsmengde
kg/ar ka/p pr. ar I/p pr. ar
2015 86 800 3,5 3,7
2016 72 880 2,9 3,1
2017 79 120 3,1 3,3
Middel 79 600 3,2 3,4

Midlere spesifikk ristgodsmengde er beregnet til 3,2 kg/p pr. ar, hvilket er noe hgyere enn tall en
finner i litteraturen (2,0 kg/p pr. &r, Kuhn og Gregor, 2013). For 8 estimere gkningen av mengde
ristgods frem til 2060 er den spesifikke ristgodsmengden brukt sammen med prognosen for
tilknyttingen til anlegget. Gjennomsnittlig mengde fjernet ristgods forventes 8 bli 13,6 m3/t i 2060,
se tabellen under. Det er ukjent hvor mye ristgodsproduksjonen varierer, men normalt er det
relativt stor variasjon med gkte mengder i tilknytning til regnskyll da man far en utvasking av
ledningsnettet. Det bgr forventes at man vil kunne far kapasitetsproblemer med samme stgrrelse
utstyr i fremtiden, men det forventes at den tekniske levetiden for bade rist og ristgodsbehandling
(ca. 25 ar) vil nds fgr den tid og at eksisterende utstyr vil erstattes med utstyr med stgrre
kapasitet. Kapasitet pd nye innlgpsrister er imidlertid begrenset av geometrien i eksisterende
kanaler. Det kan derfor bli aktuelt med en tredje kanal (dersom mulig) i fremtiden for &
opprettholde ngdvendig redundans.

Tabell 23: Prognose for ristgodsmengde mellom 2020-2060.

Ar Ristgodsmengde

kg/ar m3/ar m3/t
2020 82 858 87 219 10,0
2030 90 519 95 283 10,9
2040 98 180 103 347 11,8
2050 105 841 111 411 12,7

2060 113 501 119 475 13,6
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Oppsummering og konklusjoner

I et perspektiv p& noe over 40 ar (frem til 2060) vil belastningen pa Rambekk RA gke, bdde med
hensyn pa vannmengder og stofftilfgrsler. Vannmengdene er estimert 8 gke med 22 %, og
slamproduksjonen er estimert 8 gke med ca. 35 %.

I forhold til vannbehandlingen ved Rambekk RA vil man kunne forvente & ha tilstrekkelig kapasitet i
de bassengvolumene man har i dag, dvs. en gkning i vannmengdene pa 22 % vil kunne handteres i
dagens bassenger - uten ombygginger og/eller utvidelser.

Dette er muligens ikke tilfelle dersom avigpsvann fra Breiskallen RA overfgres til Rambekk RA. I
delrapporten «Levetidsvurdering Rambekk RA» vurderes et scenario hvor avlgpsvann fra
Breiskallen overfgres til Rambekk i 2030. Ved overfgring fra Breiskallen vil man pa Rambekk RA
komme i en situasjon hvor det kan bli utfordrende & oppna rensekrav med dagens
prosesskonfigurasjon (forsedimentering + etterfelling). Dette er bl.a. avhengig av fordelingen
mellom Igst og partikulaert organisk stoff totalt (dvs. for alt avigpsvann; Breiskallen + Rambekk).
Avlgpskarakteristikken er imidlertid ikke kjent, og det er derfor ikke mulig & utelukke at overfgring
fra Breiskallen gjgr det ngdvendig & bygge ut Rambekk RA med et biologisk rensetrinn. Det
anbefales at det gjennomfgres en mer detaljert studie av avigpskarakteristikken ved bade
Breiskallen RA og Rambekk RA fgr beslutning tas om overfgring av avlgpsvannet. Dette tas ikke
med videre som tiltak frem til Fylkesmann ta initiativet.
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11.2.3. ROS
ROS-dokumentet for Rambekk renseanlegg ble oppdatert av COWI i forbindelse med
hovedplanarbeidet, og inneholder oppdatert ROS-analyse for renseanlegget.
Det ble ved Rambekk renseanlegg identifisert 47 hendelser, hvor ingen er rgde, tretten er gule og
resten er grgnne. Tabellen under viser de mest risikofylte hendelsene i denne kategorien. For
ytterligere beskrivelse av hendelsen, samt eksisterende tiltak og forslag til tiltak vises det til
delrapporten «ROS for Rambekk RA og pumpestasjoner avigp>».
Tabell 24: Ingen identifiserte hendelser med risiko. De med middels risiko for Rambekk renseanlegg er vist
i tabellen. RM: Risiko Ytre miljg, RU: Risiko utslippstillatelse, RO: Risiko omdgmme.
ID Gruppe Hendelse Vurdering Risiko
RM | RU | RO
S-1 Store ulykker Branntillgp og brann Det er lite sannsynlig med brann i anlegget, men
brann kan fgre til at anlegget blir satt ut av
funksjon. Kun brannvarsling pa utvalgte 6 6 6
prosesstrinn, brann andre steder vil ikke
ngdvendigvis bli oppdaget like raskt. Slamtgrka er
identifisert som mest sdrbart punktet
S-3 Store ulykker Transportulykke med Feil pa bremser- Kollisjon- uoppmerksomhet,
lastebil/sugebil mm. glatt fare, darlig utstyr, utkjgring, stor hastighet,
darlig merking, uoversiktlig, tungtransport ca. 15 2 2 6
innkjgringer, ca. 30 bevegelser: septik,
slamlevering, egne biler, vareleveringer.
N-3 Naturhendelser Lokalt styrtregn Regnveaersperioder med stor intensitet som kan
fgre til at hydraulisk tilrenning kommer over
kapasitet til anlegget, hydraulisk overbelastning 6 3 3
har skjedd en gang ved at rister gikk over kjeller
ble full av vann
N-4 Naturhendelser Fuktig kald luft Kan gi problem med tenning av fakkel 4 4 8
N-5 Naturhendelser Langvarig Frostproblemer pa anlegget, ventilasjon gar pa
kuldeperiode/mye sng, halv hastighet, luktrensing tilsvarende 2 2 6
fuktig kald luft
I-5 Infrastruktur Svikt i signalanlegg for Kan skyldes ulike 8rsaker (malefeil, skadedyr
styring av anlegget (gnagere, programmeringsfeil i PLS) 6 6 3
Noen PLS-er er byttet, bygger inn fiber, har blitt
mer stabilt, UPS ryker
P-3 Prosess Svikt i rister Dersom to septik-biler kobler seg pa om gangen
kan man risikere at ristene ikke tar unna. Ved 4 6 2
over 900 m3/t kan det g3 overlgp
P-13 Prosess Svikt i rensegrad tot P Hgy hydraulisk belastning 4 6 4
% 95% red
P-16 Prosess Fakkel tenner ikke Utslipp av biogass gir risiko luktutslipp og 3 6 9
klimagassen metan
P-15 Prosess Paslipp av ugnsket stoff Vanskelig a kontrollere hva som kommer inn for
som bergrer vann og slammet er en del av prosessen pd anlegget.
slam kvalitet Miljggifter kan komme over i vannfasen etter
avvanning og slippes ut, feil vannkvalitet (pH) i 4 2 6
vann kan pévirke renseprosess. Det er spesielt
disponering av slam som kan gi
omdgmmeproblem ved feil
P-21 Prosess Lekkasjer og utslipp av Mangelfull sikring og overfyllingsvern
kjemikalier (internt pd 4 6 4
anlegget)
P-25 Prosess Svikt i luktrensetrinn Mettet kull, svikt i biofilter. Har mange ulike
rensetrinn og teknologier installert. Mest kritisk 2 4 6
luktrensetrinn er fra slambehandlingen. Klager fra
naboer ved svikt
P-27 Prosess Mangleor i Sgrge for rutiner for tilstrekkelig sortering og arlig 5 6 4
avfallhandtering levering
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11.2.4. Oppsummering tiltak

Tiltak avlgpsrenseanlegg

pumpestasjoner avigp».

Beskrivelse Kostnad
Rehabilitering Rambekk Det avsettes en arlig kostnad 1,0 MNOK
RA
ROS Tiltak i henhold til delrapport «ROS for Rambekk RA og ADM/DRIFT
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11.3. Rambekk avlgpsrenseanlegg - slambehandlingen

Slambehandlingen ved Rambekk RA h&ndterer internt slam fra for- og ettersedimenteringen, samt
avvannet eksternslam fra GLT-kommunene (Nordre og S@gndre Land, Vestre og @stre Toten), samt
Lilehammer kommune.

Internslam som produseres i for- og ettersedimentering blandes i en slambuffertank. Etter
buffertanken passerer slammet en kvern fgr behandling i fortykkermaskiner. Rejekt fra
fortykkermaskinene samles i et rejektvannsbasseng og pumpes derfra til innlgpet.

Avvannet eksternslam lagres i en mottaksbunker ved anlegget. For & redusere TS-innholdet
blandes eksternslammet med rejektvann fra avvanning og tgrking i en mikser. Internt og eksternt
slam blandes deretter i en slamblandetank, fgr det pumpes via varmevekslere til ratnetankene.

Ved anlegget er det to mesofile ratnetanker som driftes i parallell. Produsert biogass lagres i en
gasslagertank. Gassen brukes til eget forbruk (oppvarming av ratnetanker, bygninger, slamtgrke,
etc.). Overskudd brennes i fakkel. Utrdtnet slam avvannes i sentrifuger. Avvannet slam behandles i
et tgrkeanlegg. Etter tgrking lagres slammet i en granulatsilo og kontainere fgr transport til
mellomlager.

11.3.1. Kapasitetsvurdering slambehandling

Fgrste trinn i slambehandlingen er oppkonsentrering av slammet ved hjelp av fortykkermaskiner.
Disse har i utgangspunktet grei kapasitet, og manglende kapasitet kan gkes med gkt driftstid. Det
vurderes i tillegg at maskinene vil skiftes ut i den aktuelle tidshorisonten og nye maskiner vil da
tilpasses aktuell kapasitet.

Eksisterende ratnetanker har tilfredsstillende kapasitet med dagens belastning. Med fremtidig
gkning i slamproduksjonen vil man matte gke utjevningskapasiteten (slamlager) for rdtnetanken,
om de fortsatt skal driftes mesofilt. Et annet alternativ er @ legge om driften av utratningen til
termofilt temperaturomrade.

Omlegging til termofil utratning vil ogsd kunne erstatte slamtgrken som hygieniseringstrinn.
Slamtgrken vil ha begrenset kapasitet i fremtiden. I tillegg er dette en Igsning som krever mye
bdde med hensyn til drift og vedlikehold, samt energi, og det anbefales at Gjgvik kommune starter
planlegging av et anlegg uten slamtgrke. En negativ effekt ved & fjerne slamtgrken er at
slammengdene som skal avhendes vil gke volummessig, noe som igjen medfgrer behov for stgrre
mellomlagringsplass og gir gkte transportkostnader.

Med gkning i slamproduksjonen vil det ogsa bli behov for gkte buffervolumer for slam. Dette
gjelder gjennom hele «slamstrengen», og vil medfgre bygging av nye slamlager / utvidelse av
eksisterende - bdde for internt og eksternt «rdslam», samt slamlager fgr og etter rdtnetankene.

Biogass som blir produsert i rdtnetankene, utnyttes primaert til oppvarming av slamtgrken og pa
grunn av driftsmgnsteret i denne utnyttes ikke biogassen optimalt. S3 lenge slamtgrken holdes i
drift, kan det vaere vanskelig & f& en bedre utnyttelse av biogassen, men det det er mulig at en
investering i mikrogassturbin eller gassmotor kan vaere regningssvarende allerede i dag. I
fremtiden, uten slamtgrken, kan utnyttelse av biogassen skje bade i form av produksjon av
elektrisk energi og varme, eller ved oppgradering til drivstoffkvalitet. Optimal utnyttelse av
biogassen bgr utredes naermere. Det anbefales at Gjgvik kommune sammen med sine
samarbeidskommuner, starter planlegging av et anlegg uten slamtgrke.
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11.3.2. Oppsummering tiltak

framtiden. | utkastet til hovedplan er det lagt til grunn en gkt
slambelastning i 2060 basert pa at dagens samarbeidsavtaler
viderefgres. Dette er ngdvendigvis ikke tilfelle. Endringer fra dagens

forhold vil legge fgringer for tiltak ved Rambekk og ma derfor utredes.

Tiltak slambehandling Beskrivelse Kostnad

Biogass Optimal utnyttelse av biogass ADM/DRIFT
Fornying slam eller prosess | Investering er hgyst usikkert ADM/DRIFT
Forstudie Kartlegger mulige endringer i samarbeidet om avilgpsslambehandlingen i ADM/DRIFT
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11.4. Fremmedvann

11.4.1. Generelt om fremmedvann

For sveert mange avlgpsanlegg er fremmedvann spillvannsnettet og avigpsrenseanleggene en stor
utfordring. I denne sammenhengen defineres fremmedvann som alt vann pa spillvannsnettet som
ikke er forbruksvann fra boliger og naering. Hvilket betyr at overvann tilfgrt avigp fellessystem ogsa
defineres som fremmedvann i denne sammenhengen.

P& landsbasis er fremmevannsandelen pa ca. 55 % for kommuner med delvis fellessystem (kilde:
bedreVANN 2017). Fremmedvann er imidlertid ikke bare en utfordring for omrader med
fellessystem, det er en utfordring ogsa der det er rene separatsystem og/eller en hgy andel
separatsystem.

Med befolkningsvekst i kombinasjon med forventede klimaendringer, med mer nedbgr og mer
ekstremvaer, vil det vaere viktig & identifisere kilder til fremmedvann pa avigpsnettet for & frigjore
kapasitet i ledningsnettet, men ogsa for 8 redusere mengden vann som skal pumpes og renses.
Renseanleggene pavirkes ogsa av stor andel fremmedvann.

Fremmedvann medfgrer kapasitetsproblemer, gker faren for skader og gir gkte drifts- og
investeringskostnader. Det er behov for en gkt satsing for & Igse disse utfordringene og for ikke &
skyve regningen over pa kommende generasjoner.

Det skilles mellom nedbgravhengig fremmedvann og fremmedvann i tgrrvaer (konstant innlekking).
Konstant innlekking er fgrst og fremst et problem ved at det medfarer gkte kostnader i form av
rensing og pumping. Fremmedvann ved nedbgr medfgrer i tillegg kapasitetsproblemer pa
ledningsnettet som igjen fgrer til overlgpsutslipp der spillvann/kloakk blandet med overvann renner
via overlgp ut i vassdrag, og i enkelte tilfeller tilbakestuvning i ledningsnettet som kan fgre til
avlgpsvann i kjellere via sluk eller WC (kjelleroversvgmmelser).

Direkte nedbar Indirekte nedbgr Terrvaeravrenning
Fremmedvann som Fremmedvann som er Fremmedvann som
er direkte indirekte ikke er avhengig av
nedbgravhengig nedbgravhengig nedbgr

* Gatesluk e Drenssystemer e Utlekking

» Taknedlgp * Pumpesumper drikkevann

» Garasjenedfarter * Innlekking i umettet e Bekkevannsinntak

* Feilkoblinger sone * Permanent hgy

*  Utette kumlokk ¢ Hpy grunnvannstand grunnvannstand

e Bekkevannsinntak

U

U

Nedbegravhengig fremmedvann

Fremmedvann

Figur 51: Komponenter i fremmedvann.
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Det er en rekke ulike arsaker til at vann kan lekke inn pd eller ut av avigpsnettet, eller pa andre
mater tilfores avigpsnettet:

Utette kommunale ledninger medfgrer fare for inn- og utlekking.

Utette kommunale kummer medfgrer fare for inn- og utlekking.

Spetthull i kumlokkene medfgrer fare for innlekking av overflatevann.

Utette private stikkledninger medfgrer fare for inn- og utlekking.

Tilbakeslag i overlgp kan gi innlekking.

Felleskummer, det vil si SP og OV i pne renner gjennom samme kum, medfgrer fare for at
"overlgp" i begge retninger.

Feilkoblinger medfgrer fare for overvann pd spillvannsnettet og spillvann pd overvannsnettet.
Midlertidig "feilkobling" knyttet til separering.

Midlertidig "overlgp" knyttet til separering.

Uregistrerte eller midlertidige overlgp. Gjerne etablert for & Igse et akutt problem, for
eksempel i forbindelse med separering.

> Bekkelukkinger som er fgrt inn pa avigpsnettet.

> Takvann tilfgrt avligpsnettet.

> Drensvann tilfgrt avligpsnettet.

VvV V V V VvV VvV

v V VvV VvV

Figur 52: Inn- og utlekking for8rsaket av utette ledninger og kummer.
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11.4.2. Fremmedvannsproblematikk i Gjgvik

Andelen fremmedvann ved Rambekk avlgpsrenseanlegg er beregnet til i overkant av 60 %. Det er
kun ett kommunalt avigpsrenseanlegg i Gjgvik kommune, og derfor kun ett rensedistrikt.

Rensedistriktet er delt inn i 14 avigpssoner. To av disse sonene er selvfallssoner, mens resten av
avlgpssonene drenerer via en pumpestasjon.

F213 Biri

P218 Smedmoen
F2174 Ringsjeen

P215 Brastad ¢

drs

Figur 53: Avlgpssoner i Rambekk rensedistrikt.
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Analyser av maledata og andre data fra avigpssonene viser fglgende fordeling av
fremmedvannmengder fra de ulike avigpssonene. Det viser seg at spesielt avlgpssonene P2
Bryggeveien, P6 Mustad og de to selvfallssonene (S1 og S2) bidrar med mye fremmedvann. Det
bemerkes at dette ogsd er blant de stgrste avigpssonene malt i areal eller meter ledninger.

Fremmedvann ulike avigpssoner (l/s)
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Figur 54: Fremmedvannmengder fra de ulike avlgpssonene.

En annen tilnaerming er 8 se pa prosentandel fremmedvann i de ulike avigpssonene. Ved & se pa
prosentandelen fremmedvann blir ikke stgrrelsen pa avigpssonen den avgjsrende faktoren.
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Figur 55: Prosentandel fremmedvann for de ulike avlgpssonene.
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En liknende tilnazerming er &8 sammenlikne de ulike avligpssonene basert pd antall m3 fremmedvann
pr. &r pr. meter avigpsledning (SP og AF).

m3 fremmedvann pr. ar pr. meter avigpsledning (SP og AF)
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Figur 56: Antall m3 fremmedvann pr. 8r. pr. meter avigpsledning for de ulike avigpssonene.

Det er en klar tendens til at avligpssonene i naerheten av Gjgvik sentrum har den stgrste andelen
fremmedvann, og spesielt avigpssonene P2, P4, P6 og til dels P1, P5 og P7 skiller seg ut. Av
avlgpssonene utenfor sentrum er det fgrst og fremst P2174 Ringsjgen som skiller seg ut i negativ
retning.

Ikke helt overraskende er det en viss sammenheng mellom andel fremmedvann og andel
fellessystem, men 0gsa enkelte avigpssoner med forholdsvis liten andel fellessystem har betydelige
mengder fremmedvann.

Prosentandel fellessystem

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

10.0

00 m Bl o . l

i Q’L Q"‘) Q‘b~ Q") Q’\ Qfo Q‘b Q’i\‘/’) Q’L\% ) q};\b‘ < r‘;@ c;\yx'\« {bxoegk-

&

Figur 57: Prosentandel fellessystem for de ulike avigpssonene.
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I de to neste figurene er det skilt mellom konstant innlekking (ikke nedbgravhengig fremmedvann)
og nedbgravhengig fremmedvann.

Konstant innlekking ulike avigpssoner
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800 000
600 000
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Figur 58: Konstant innlekking i m3 pr. 8r.

Nedbgravhengig fremmedvann ulike avigpssoner
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Figur 59: Nedbgravhengig fremmedvann i m3 pr. &r.
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11.4.3. Kostnader knyttet til fremmedvann i Gjgvik

Gjevik kommune har beregnet de marginale kostnadene knyttet til pumping og rensing av
fremmedvann. Det er tatt utgangspunkt i en fremmedvannmengde p% 61 %, til sammen 3,3 mill.
m3/ar som i hovedsak pumpes og behandles p& Rambekk renseanlegg og slambehandlingsanlegg.
Man har kommet fram til fglgende kostnader (2017-tall):

Kjemisk rensing av fremmedvann pd Rambekk RA 781 340 kr
Stremforbruk knyttet til fremmedvann pd Rambekk RA 716 874 kr
Slambehandlingskostnader knyttet til fremmedvannet 1 604 437 kr

I tillegg til behandlingskostnadene er det kostnader knyttet til & levere avigpsvannet til Rambekk.
Strgmforbruket p& pumpestasjonene ligger arlig pd ca. 1,6 mill. kWh. Ogsd annen drift pa
pumpestasjonene kan delvis lastes fremmedvann. For enkelhets skyld anslar vi disse kostnadene til
1,0 mill. kr.

Det er ogsd andre kostnader/ulemper knyttet til fremmedvannet. P grunn av alt fremmedvannet
ma& bade transportanlegg og renseanlegg dimensjoneres for de faktiske avigpsmengdene.
Kostnadene er vanskelig & ansla.

Totalt regner vi med at fremmedvannet representerer en arskostnad pa mellom 4 og 5 mill. kr.,
eller en kostnad pr. m3 fremmedvann pg ca. 1,50 kr.
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11.4.4. Strategi knyttet til reduksjon av fremmedvann

Gjevik har en forholdsvis stor andel fellessystem. Disse avlgp fellesledningene er ogsa de eldste
avlgpsledningene og det er dpenbart at fokus skal ligge pa separering av fellessystem i arene
fremover.

Parallelt bgr det gjennomfgres undersgkelser for & finne punktkilder slik at malrettete
punktutbedring kan gjennomfgres.

De private stikkledningene er ofte lagt p& samme tid som de kommunale ledningene, og vil derfor
0gsa ofte ha et fornyelsesbehov. Det er helt sentralt at Gjgvik kommune har rutiner for at de
private stikkledningene separeres/fornyes parallelt med de kommunale ledningene.

Figur 60: Betongledning med utette skjoter der fremmedvann lekker inn.
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Det er beregnet mengde fremmedvann pr. meter avigpsledning for hver avlgpssone. Resultatene er
illustrert i Figur 61. Figuren illustrerer hvilke avigpssoner som bgr prioriteres med tanke pa
reduksjon av fremmedvann.

Prioritering 1: P2, P4 og P6 (Bryggeveien, Fredvika og Mustad)
Prioritering 2: P1 og P7 (Mjgsstranda og Fathggda)

Prioritering 3: P5, S1 og S2 (Vikodden og selvfallssoner)
Prioritering 4: P3 og P2174 (Huntonstranda og Ringsjgen)
Prioritering 5: Brastad, Smedmoen og Biri

vV V VvV VvV VvV

ml
02
3
=4
5

Figur 61: Sonevis mengde (m3 pr. 8r) fremmedvann pr. meter avigpsledning.
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Alle fellesledninger er pa bakgrunn av dette prioritert i fem klasser som
63.

illustrert i Figur 62 og Figur

Pri frernmedvann
—
— 1
—3
— 4
5

Figur 62: Prioritering fellesledninger basert pd fremmedvann i Gjovik.

Pri fremmedvann

-
—2
—3
—4

5

Figur 63: Prioritering fellesledninger basert p§ fremmedvann pé8 Biri.
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Tiltak Fremmedvann

Beskrivelse

Kostnad

Separering

Separering av fellesledninger

Se kap. 11.5
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11.5. Transportsystemet

Teksten i dette kapitlet er basert pd delrapport «Hydraulisk modell i Mike Urban», «ROS for
Rambekk RA og pumpestasjoner avlgp», «Levetidsvurdering avlgpspumpestasjoner»,
«Utbyggingskonsekvenser avlgp», «Plan for reduksjon av fremmedvann», «Saneringsplan avigp»
0g «Samordnet saneringsplan».

11.5.1.

I forbindelse med hovedplanarbeidet ble det etablert en hydraulisk/hydrologisk modell for det
kommunale avilgpsnettet i kommunen. Modellen er etablert i modellverktgyet Mike Urban. Modellen
omfatter det kommunale spillvannsnett, det kommunale overvannsnettet, samt kommunale avlgp
fellesledninger. Beskrivelse av modellen finner man i delrapporten «Hydraulisk modell i Mike
Urban».

Systemanalyse ledningsnett

Avigpsdelen av modellen er kalibrert ved bruk av vannfgringsdata fra hovedpumpestasjonene.
Modellen er altsa kalibrert mot malte vannfgringsmengder ut av pumpestasjoner, mens i
kalibreringsprosessen er effektene av hydrologiske parametere evaluert pd vannfgring inn til
pumpestasjonene. Dette gjor det vanskelig & kalibrere de hydrologiske parameterne til
nedbgrfeltene, siden vannfgringen ut av pumpestasjonene er pavirket av innstillingene til pumpene
og fordi det oppstar en fordrgyningseffekt pa grunn av volumet i pumpesumpene. Avigpsdelen av
modellen kan derfor betraktes som grovkalibrert. Overvannsdelen av modeller er helt ukalibrert, og
resultatene m& derfor betraktes som usikre, p& grunn av volumet i pumpesumpene.
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Figur 64: OV- og AF-nedbgarsfelter i MIKE URBAN modellen.

Modellen er benyttet til & vurdere ndveerende og fremtidig kapasitet pa avigpsnettet. I
beregningene er det lagt inn befolkningsvekst i form av noen nye utbyggingsomrader, samt
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benyttet klimafaktor. Beregningene og resultatene er beskrevet mer i detalj i delrapporten
«Utbyggingskonsekvenser avlgp».

Generelt har avigpsnettet i Gjgvik tilstrekkelig kapasitet, men pa grunn av hgy andel fellessystem
og mye overvann/fremmedvann pa avigpsnettet, vil deler av nettet bli overbelastet ved kraftig
nedbgr/flom. Dette medfgrer ekstra kostnader knyttet til pumping og rensing av overvann, og
overlgpsutslipp. Det vil i arene fremover pdgad en intensiv separering av avlgpsnettet og dette vil
forbedre situasjonen betraktelig. Reduksjonen i avigpsmengder grunnet malrettet og systematisk
separering og fornyelse vil mer enn oppveie gkte avlgpsmengder grunnet utbygging og
befolkningsvekst.

Ut over den planlagte separeringen og fornyelsen av avigpsnettet er det ikke identifisert noe stort
behov for & oppdimensjonere det eksisterende avlgpsnettet grunnet utbygging og
befolkningsvekst. Figurene under viser hvilke utbyggingsomrader som er tatt inn i
kapasitetsanalysen.
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Figur 65: Utbyggingsomr8der Gjovik. Figur 66: Utbyggingsomr8der Biri.

Unntaket er:
Det anbefales & oppdimensjonere hele strekningen mellom PSID 34311 og PSID 17557 i Biri, som
skal hdndtere spillvannet fra utbyggingsomrade 17. Strekningen er vist i figuren under.
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Figur 67: Fyllingsgrad i SP- og AF-ledninger ved tgrrvaer. De forskjellige fargene viser forskjellige fyllingsgrad.
Skjermbilde fra MIKE URBAN modell.
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11.5.2. Pumpestasjoner og overlgp

Pumpestasjoner

I forbindelse med hovedplanarbeidet ble det gjennomfart en levetidsvurdering av
avlgpspumpestasjonene. Dette er nsermere beskrevet i delrapporten «Levetidsvurdering
avlgpspumpestasjoner». Vurderingen gjelder pumpestasjonene P1-P6, som er
hovedpumpestasjoner i Gjgvik by, samt hovedpumpestasjoner fra Biri til Rambekk RA. Stasjonene
P1-P6 har ogsa relativt hgy alder.

Siden Rambekk RA ble bygget i 1973 er det i Gjgvik kommune i gjennomsnitt etablert ca. 10
pumpestasjoner i tidret (se figur under) til et nivd i 2018 pa totalt 46 avigpspumpestasjoner. Av
disse bestar 37 av sdkalte prefabrikkerte stasjoner og 9 stk. av plassbygde konstruksjoner.

Utbyggingstakt Konstruksjon

Antall
N w H (6, (o))

. WL NN | |
0

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Arstall

M Prefab Pllasstgpt

Figur 68: Utbyggingstakt og konstruksjon pumpestasjoner Gjovik.

Samlet gjenanskaffelseskost for avigpspumpestasjoner pa ledningsnettet er beregnet til 72,2
MNOK i 2019-kroner. Dette fordeler seg pa folgende hovedposter:

> Prefabrikkerte stasjoner 31,2 MNOK
> Biri - Rambekk 20,0 MNOK
> P1-P6 21,4 MNOK

Midler for drift og vedlikehold er ikke medtatt i disse beregningene. Med et arlig belgp pd 3% av
gjenskaffelsesverdien avsatt til Igpende drift og vedlikehold av stasjonene tilsvarer dette ca. kr 2,2
MNOK pr. ar. For hele planperioden vil dette belgpe seg pa ca. 24,2 MNOK i 2019-kroner.



128 HOVEDPLAN FOR VANN OG AVL@P 2020-2031

Tabellen under viser en oversikt over de prefabrikkerte pumpestasjonene i Gjgvik.

Tabell 25: Oversikt prefabrikkerte pumpestasjoner.

Alder ved utgang
planperiode

Pumpestasjon Etablert Honstruksjon |Elekira Maskin Byga
KP223S Lion's (57 hus) 2000 Prafabivilla 13 30 30
KF223 Strandenga 2000 Prafab 30 a0 30
KPP 222 Melumsodden 2000 Prafab i 30 Al
KP221 Vismunda 2000 Frefab a0 30 a0
KF227 Paradisvika 14976 Frafab 27 27 27
KP 225 Bverbygdsvigen 2005 Prafab 25 25 25
KPP 224 Kluke {4-5 hus) 05 Prafabivilla 25 25 25
KP226 Mjesbrukat (Sagbruk) 1978 Prafabivilla 52 52 52
EP2E Kiskgala 1905 Prefabivilla 35 35 35
KF2175 Skonnordjernet 14975 Frafab 15 15 30
KP 2174 Ringsjoan 2003 Prafab 27 27 27
KP2173 Fossang 2003 Prafab 27 14 27
KF2172 Hagen 2003 Frafab 27 27 27
KP2171 Engen 2003 Prafab 27 14 27
KF217 Redalsn 1582 Frefab 34 153 38
KP 220 Moavika 1552 Prafab 34 34 38
KF2153 Mobruvegaen 2003 Frafab 27 27 27
KF2152 Netioppyagen 2003 Frafab 27 27 27
KP2151 Koll 2003 Frafab 27 27 27
KF21 Yardeplagsen 14907 Prefabivila EE] 33 33
F7 Faihegda 1980 Prafab 50 16 50
P71 GGranlia (3 hus) 2015 Prefab 15 15 15
KP20 Tollerudvegen (4-5 hus) 2001 Pretabivilla 29 29 29
F3 Huntonstranda 1977 Prafab 13 16 53
KP1% Bjugstad 1985 Prafab 13 13 45
KP18 Braiskallen 198 Prafab 17 17 45
KF12 Mordevesn 15k Fretab 17 17 46
KF17 Djupdalsbakken 1981 Prafab 24 28 49
KF10 Kallerud 1553 Prafab ar ar ar
KP22 @verby 1975 Prazfabifvilla 25 25 55
KF15 Storgata 10 14580 Prefabivilla 41 41 41
KP11 Jernbanaparken 1553 Prafab a7 a7 a7
KP13 Veslerds 1981 Frefabivilla 49 49 49
KF16 Hydro 14985 Frafab 13 13 45
KP8 Sorgrensen 2000 Prefab 3 3 3
KP23 Bondelia Slrand (S5 hus) 2012 Prefab 18 18 18
KP2 Rambakk Syd 1981 Prafab 12 12 12

Bar vurderes nsmmears grunnet hey alder

bygningsrmessig ved utgang av neste

planperioda.




Neste tabell viser en tilstands-/tiltaksanalyse og forslag til prioritering av de prefabrikkerte
pumpestasjonene i Gjgvik.
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Tabell 26: Tilstands-/tiltaksanalyse prefabrikkerte pumpestasjoner.

ANALYSE

Pumpestasjon

Elekiro Maskin Byag Prioritering

KPZ233 Lion's (5-7 hus)

KP223 Strandenga

3

KP222 Melumsodden

18

KPZ21 Wismunda

15

KE 22T Paradisvika

18

KP225 Bverbyadsvegen

k|

KP 224 Kluke (4-5 hus)

[

N Y R (] [

KP226 Masbruket {Sagbruk)

&

=

KP228 Kielgala

=]

KP2175 Skonnordljermet

KPF 2174 Ringsjaen

KP2173 Fosseng

KP21T2 Hagen

KF2171 Engen

KP217 Redalen

(%] =9

KPP 220 Moavika

KP2153 Mobruvegen

KP2152 Mattoppwagen

KP2151 Kol

KFP21 Vardeplassen

PT Fathagda

[F71 Granlia (3 hus)

KP20 Tollerudvegen (4-5 hus)

=k h |t ala|preri]=s] = |=x]| =& [ %] =%

P3 Huntensiranda

KP18 Bjugsiad

KP18 Braiskallen

KP12 Mordsveen

KP17 Djupdalsbakken

KP10 Kallerud

KPZ2 Bverky

KP15 Storgata 10

KP11 Jembaneparken

w |elple|o|ele|zlele| o |« o |=|o

KP13 Vesteras

KP16 Hydra

KP8 Sargrengen

kP23 Bondelia Strand (5 hus)

KP2 Rambekk Syd

Abder = antatt mae.
Antatt min. < Alder < Antatt max
Alder = Antatt min.

Vedtatt hrﬁas ny LE'\I"‘I. av aldar

Karakter Beskrivelse
Ma uthedres | planperiaden
2 Bar utbedres | planparioden
Trenger ikke tas i planpanoden

3 Vadtatt av Gjavik kommuneg

Antatt levetid
Wi
Iax.

Elekiro Maskin Byag
15 15 30
25 20 40
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Neste tabell viser kostnader knyttet til tiltak p& de prefabrikkerte pumpestasjonene i Gjgvik.

Tabell 27: Kostnader tiltak prefabrikkerte pumpestasjoner.

Gjenskaffelseskost
Tiltaksniva = Stasjoner/utstyr Soim mé tas ikt analygen
Rehabilitere  |Rehabilitere Skifte komplett

Pumpestasjon elektro maskin stasjon Kostnad Kommentar

KP2235 Lion's (5-7 hus) T -

KP223 Strandenga X X kr A00 000

KP222 Melumsodden X X kr 400 Q00

KF221 Vismunda X X kr A0 Q0

KP22T7 Paradisvika X X Kr A00 000

KP225 Bverbygdsvegen X kr 150 000

KP 224 Kluke (4-5 hus) X kr 100 Q00
Uklart alerforhold. Bar skiftes. Kostnader

KP226 Mjesbrukst [Sagbruk) X X for dette medtas derfori ikke | beregn, av
gjenskaffelseskost

KP228 Kielgata X X kr 250 000

KP2175 Skonnordtiernet kr -

KP 2174 Ringsjeen X X kr 400 000

FP2173 Fosseng X kr 250 000

KP2172 Hagen X X kr 400 000

KP2171 Engen X kr 250 000

KP21T Redalen kr -

KP 220 Moavika X X kr AQD Q00

KP2153 Mobruvegen X X kr A00 000

KP2152 Nettoppvegen X X kr 400 000

KPZ2151 Kaoll X X kr A0D Q00

KP21 Vardeplassan X X kr 250 000

F7 Fathagda X kr 2 500 000

P71 Granlia (3 hus) kr -

KP20 Tallerudvegen (4-5 hus) X X kr 250 000
Usikkert mtp. ulskifting. Vurderes

F3 Huntonstranda X kr 2 500 000 InErmere. Kostnader medias pga. mulige
utbyggingsplaner og stor slitasie pa ulstyr.

KP19 Bjugstad X Kr 2 500 000

KP 18 Breiskallen X kr £ 500 900

FF12 Nordsveen X kr 2 500000

KP17 Djupdalsbakken X kr 2 500 000

KP10 Kallerud X kr 2 500 000

KP22 @verby X kr 1 500 000 |Reetableres uten overbygg, ny lokasjon
Flyltas antageligvis grunneat utbygging.

KP15 Storgata 10 X kr 2 500 000 |Etableres med overbygg, Omleaging av ev
ladringer (kKke madtatt

KP11 Jembaneparken X kr 250 000

KP13 Veslerds X kr 1000 000 |Skiftes kamplett

KP16 Hydro X kr 2 500 000

KPE& Sargrensen X X kr A00 000

KP23 Bendelia Strand (5 hus) kr

KP4 Rambekk Syd kr

Estimerte anhetskostnadar mloverbygg | kr 31 150 ooo |

Komplatt kr 2 500 000

Rehab elektro kr 250 00

Rehat: maskin kr 160 000

Estimerte enhetskostnader uloverbygg

Komplett kr 1000 (00

Fehab elektro kr 150 000

Rehab maskin kr 100 000




Det er ogsd utarbeidet en tiltaksliste for de plassbygde pumpestasjonene, vist i tabellen under.

Tabell 28: Tiltaksliste plassbygde pumpestasjoner.
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Antatt Kostnad

Post |Beskrivelse av tiltaket [N O ] Kommeantar
Z. HGU&UDUI‘TIDEE':EEEI"I&I" Biri-Rambekk KA
2.1 KP219 Birj
Ombygging sandfang 0%
Oppgradenng pumper/alektra 3.4
2.2 |EE218 Smedmesn
Ormibygging sangtang 0,4
Opparadering pumpear/elekira 3.4
2.3 KBPZ | e
Ombygging sandfang, klargjering sjeledn. Daksjardat 0.5
Dppgradaring pumpar/alaktra 1.8
B4 |KB2IS Brdctag
Ombygging sandfang i},25
Opparadering pumpar/alakiro 3.8
2.6 Prospektonng, administrasion, rgg og drift
3I0%: av tot.sum 5.0
Sum 218

131



132

HOVEDPLAN FOR VANN OG AVL@P 2020-2031

Antatt Kostnad

Post |Beskrivelse av tiltakel [MMOK] Kommentar
3.0 Hevedpumpestasiongr P1-P6
3.1 Bl Mipsstranda

Rehabilitere alakira 1.5

bedring luker 0.3

Rehabilitering ventilasfansanlagg 1

Installers brutt vannspei 2
32 F2 Bryggeyegen

*Forutsetter min 5 -EI" grift wed stasjonen, Vurdere 5 slayle

*Skifte hovedpumpe 1

Kapasitat 200 1f5 1

*Rahabilitere alakira 2.5

Lrtbed "il'll,'l sandrang 1.5

Heve Lerskel guly 0,2

Flytte tammestasjon bobil 0,5

Uthedring luker 0,3

Eahabllitering wentilasfansanlagg 1

Brutl vannspeil 0,2
3.3 B Wikodden

bedring luker 0.3

Heve terskal guly 2

SkKifte [ pumger

Kapasitet ca. 40 |fs |

Installers luktfjerning - kullfilter (]

Brutt vannspeil 0,2
34 PS5 vikedden

Uthedring luker 0.3

Heyva tarskal gulv (R

Skifte min. 1 stk havedpumpe

Kapasitet 27 I/s 0,6

Installara I'I'IEI"'ﬂEE"l"IéHI il"ll"l'\-u'El'lljir'l_ﬂ 0,z

Brutl vannspeil 0,2
35 P& Mijstad

Ltbedring luker 0.3

Skifte Z. stk hovedpumper

Kapasitet 110 /s 1.5

Eahabilitere elaktra 2

Brutt vannspeil 2
3.7 Progiektars min st . It

0% aw tot.sum 305
Sum 21,4
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Overlgp
Figurene under viser overlgpsdrift i 2018 ved noen av overlgpene i Gjgvik.

Overlgpsmengder 2018 (m?)
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Figur 69: Registrerte overlgpsmengder 2018.
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Figur 70: Registrert overlgpsdrift 2018.

Ngdvendig tiltak:

Prefabrikkerte og plassbygde pumpestasjoner oppgraderes etter behovene ut fra
tilstandskartleggingen. Kostnaden for tiltakene estimeres til 31 MNOK for prefabrikkert
pumpestasjoner og 16 MNOK for plassbygde stasjoner. I praksis vil dette tilsvare komplett
utskifting av ca. 1 stasjon per &r samt 1-2 oppgraderinger av elektro/maskin per ar ut
planperioden.
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11.5.3. Saneringsbehov

Utarbeidet saneringsplan avlgp tar utgangspunkt i dagens tilstand pa avigpsnettet og behov for
rehabilitering/sanering. Det er utfgrt en gjennomgang av nettets sammensetning, bruddfrekvens
og forventet restlevetid for de ulike ledningsmaterialene og basert pa resultatene er
saneringsbehovet beregnet til 1,56 %. Dette tilsvarer en utskiftingslengde pa ca. 4,7 km/ar.
Saneringsplanen ser pa saneringsbehovet for de kommende 12 &r fram til 2031. Dette gir en
samlet ledningslengde p& 56,9 km som skal saneres.

«Plan for reduksjon av fremmedvann» legger fgringer for valg av avlgpssoner/omrader med hgy
andel fremmedvann og dermed behov for rehabilitering/sanering for a8 redusere
fremmedvannandelen i ledningsnettet. Basert pa dette grunnlaget er det listet opp tiltak som er
viderefgrt i en felles tiltaksliste. Tiltakene er rangert etter prioritet for & ivareta malene for
saneringsplanarbeidet. Saneringsplan avlgp er utarbeidet uten 8 ta hensyn til samordning av tiltak
fra saneringsplan vann.

Behov for sanering eller rehabilitering av avigpsledninger kan utlgses av flere faktorer, blant annet:

Systemtype (separeringsbehov)
Materialteknisk tilstand
Kapasitet
Forurensning/miljghensyn
Energibruk

vV V VvV VvV VvV

Hovedutfordringene med avlgpsnettet i Gjgvik kommune er fgrst og fremst knyttet til fglgende to
forhold:

> Det er neer 59 km kommunale fellesledninger, hvilket betyr at ca. 19 % av kommunens
avlgpsnett er fellessystem.

> Den materialtekniske tilstanden pa deler av ledningsnettet er sa d&rlig at ledningenes
funksjonsevne er i fare.

Dette fgrer til problemer som mye fremmedvann som tilfgres pumpestasjoner og renseanlegg.
Fremmedvann medfgrer kapasitetsproblemer, gker faren for skader og forurensning, og gir gkte
drifts- og investeringskostnader.

Mye av fremmedvannet som tilfgres avigpsnettet kommer fra omrdder med fellessystem der
overvann fgres direkte inn pa avigpsnettet. En del fremmedvann kommer ogsa som innlekking via
utette spillvannsledninger.

Grovt sett kan man si at fglgende ledninger har et forholdsvis vis akutt fornyelsesbehov, hvilket
innebaerer at de bgr saneres/rehabiliteres i Igpet av en 20-30 ars periode:

> 56 km avlgp fellesledninger (ca. 55 km eldre enn 1970)
> 11 km betongledninger eldre enn 1970

Norsk Vann har vedtatt en Nasjonal baerekraftstrategi for vannbransjen. Der er det definert et
Nasjonalt baerekraftsmal vedrgrende fornyelse av avlgpsnettet:

«Flest mulig virksomheter skal utarbeide en plan innen 2020 for fornyelse av
vann- og avigpsledningsnettet, basert p3 tilstanden og lokale forhold.
Avligpsledningsnettet skal pd nasjonalt nivd ha en gjennomsnittlig drlig
fornyelsestakt p3 1,0 % frem til 2040. »
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Fornyelsesbehovet for spillvannsnettet for perioden 2016 til 2040 kan forenklet beregnes etter
fglgende formel (Norsk Vanns arbeidsgruppe for ledningsnettfornyelse 2014):

Fau = 2*(AA/100+KS+KO)

AA = Gjennomsnittsalder p§ spillvannsnettet
KS = Antall kloakkstopp pr. km spillvannsledning

KO = Antall kjelleroversvesmmelser pr. 1000 innbyggere tilknyttet

Faktisk gjennomsnittsalder for avigpsledningene i Gjgvik er vist i tabellen.

Tabell 29: Faktisk gjennomsnittsalder avigpsledninger.

Gjennomsnittlig alder Total lengde
Avlgp fellesledninger 63 ar 58 698
Spillvannsledninger 33ar 252 726
Overvannsledninger 33ar 185 288
AF og SP 39 ar 311424

Det gjennomsnittlig faktisk alder for alle AF og SP ledninger er beregnet til & vaere ca. 39 ar.

Antall kloakkstopper og kjelleroversvemmelser er oppgitt i KOSTRA-rapporteringen. Innrapporterte
tallene varierer litt fra &r til ar. Det er derfor beregnet fornyelsesbehovet basert pa tall for bade
2017, 2016 og 2015.

KS 2017 = 0,023 KO 2017 = 3/25 = 0,12
KS 2016 = 0,029 KO 2016 = 4/25 = 0,16
KS 2015 = 0,052 KO 2015 = 4/25 = 0,16

Fornyelsestakten blir som fglger:

Favl 2017 = 2*(AA/100+KS+KO) = 2*(39/100 + 0,023 + 0,12) = 1,066 %
Favl 2016 = 2*(AA/100+KS+KO) = 2*(39/100 + 0,029 + 0,16) = 1,158 %
Favl 2015 = 2*(AA/100+KS+KO) = 2*(39/100 + 0,052 + 0,16) = 1,204 %

Fornyelsestakt ender litt over den anbefalte takten i det Nasjonale baerekraftmalet. Den benyttede
formelen tar fgrst og fremst hgyde for ledningenes alder/materialkvalitet og driftsproblemer pa
avlgpsnettet. Den skiller ikke mellom avlgp felles og rene spillvannsledninger.

Man kan derfor enkelt argumentere med at det faktum at Gjgvik har en forholdsvis stor andel
fellessystem og forholdsvis mye fremmedvann, tilsier en noe hgyere fornyelsestakt enn den
beregnede. Det anbefales et sted mellom 1,5 og 2 % arlig fornyelse i planperioden (2020 - 2031).
Hvilket tilsvarer 4,5 - 6 km avlgpsledning (AF og SP) pr. &r. Hvis man utelukkende prioriterer
separering vil det med denne fornyelsestakten ta ca. 10-15 ar 8 separere hele avigpsnettet.
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Ngdvendig tiltak:

For & motvirke forfall er saneringsbehovet beregnet til 1,5-2 %. Dette tilsvarer en utskiftingslengde
pa ca. 4,5-6 km/ar. Investeringsplanen, som inneholder bade vann- og avigpsledninger, legger opp
til en samlet kostnad pd 1 022 MNOK for arene 2020-2031. Kostnadene er fordelt med 1/3 pa vann
og 2/3 pa avigp (682 MNOK). Planlagte tiltak (bdde vann og avlgp) krever et budsjett p& mellom
78 og 99 millioner kroner per ar etter at tiltakslengden har nddd fem km vann- og avigpsledninger
fra og med 2022. Investeringskostnaden varierer hvert ar pa grunn av tiltakenes
kompleksitet/omfang og utforming.

Tabell 30: Investeringsplan.

Ar Lengde Kostnad
2020 3,0 km kr 38 439 420
2021 4,2 km kr 51 357 540
2022 5,1 km kr 61 941 074
2023 5,2 km kr 63 503 574
2024 4,5 km kr 56 012 874
2025 5,2 km kr 62 193 054
2026 4,7 km kr 57 307 700
2027 4,9 km kr 59 772 060
2028 5,1 km kr 55 412 000
2029 5,0 km kr 66 019 420
2030 5,1 km kr 58 026 494
2031 4,9 km kr 51 646 854
Sum 57 km kr 681 632 060
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11.5.4. Paslipp

Kjemikalier og fett i avlgpsvann fra ulike bedrifter kan forstyrre renseprosessen, ledningsnettet,
pumpestasjoner og slamkvaliteten. Dette avigpsvannet, som avviker fra vanlig kommunalt
avigpsvann, skal renses fgr paslipp til kommunalt nett. Kommunene er gitt myndighet etter
forurensningslovens forskrifter & fgre tilsyn med industri som har prosessavigpsvann tilknyttet
kommunalt nett. Dette gir kommunen myndighet til kontroll av industripaslipp og andre utslipp
med prosessvann.

Det er to stgrre bedrifter i Gjgvik, med egen utslippstillatelse fra Fylkesmann i Oppland. Disse er
Hunton Fiber og Hoff Norske Potetindustrier. Hoff Norske Potetindustrier blir tidvis innvilget paslipp
til kommunalt nett, ndr bedriftens eget inndampingsanlegg ikke har tilstrekkelig kapasitet.

Annen industri/neering i Gjgvik kommune, som har utslipp av fosfor og/eller organisk stoff, er
tilkoblet kommunalt nett og inngdr i utslippsregnskapet for Rambekk renseanlegg. Utslippene fra
industribedrifter er generelt beskjeden nar det gjelder fosfor, men noen virksomheter kan ha
betydelige utslipp av organisk stoff. Det er 5-6 bedrifter med industripaslipp.

I kommuneplanen er det lagt opp til at industriomrdder utvikles i naerheten av eksisterende
industri. Det antas at dette i liten grad vil medfgre gkte belastninger pa renseanlegg, da krav til
forbehandling og rene prosesser vil sikre miljgmessige gode Igsninger. Det kan imidlertid oppsta en
viss gkning i tilfgrslene av tungmetaller, avhengig av hvilken type industri som blir utviklet.

N&r det gjelder industripaslipp er det trolig i liten grad behov for store tiltak, mens forbehandling
kan vaere aktuelt for & hindre store variasjoner i vannfgring og pH spesielt. Trolig vil bedre
dokumentasjon og bedriftsinterne tiltak ogsa std sentralt.

I Gjgvik har naermere 100 bedrifter oljeutskiller og omlag 40 bedrifter med fettutskiller. Mange av
utskiller-anleggene er gamle, og flere mangler formell utslippstillatelse.

I tillegg til tradisjonell prosessindustri og industri med olje og fett, er ogsa sykehusavlgp en
utfordring. Gjevik kommune har avsatt 2 arsverk tilknyttet Rambekk avigpsrenseanlegg. Formalet
med stillingen er 8 dokumentere av bade slammet og avlgpsvannet til renseanlegg og resipient har
akseptabel kvalitet og oppfyller krav og malsettinger. En oppgave er & inngd paslippsavtaler med
industri og naeringsmiddelbedrifter. Oppfglging av industri og avlgp med spesiell karakter, skje pa
falgende mater:

> Dialog med utvalgte bedrifter og bransjer hvor utslippene kan ha betydning for de etablerte
miljgmal (viktige bedrifter, tannleger, sykehus, bilverksteder, hoteller og gatekjgkken og
andre etter gjennomgang og vurdering).

> Inngd paslippsavtale med store bedrifter som har paslipp til kommunalt nett.

> Gjennomfgre kontroll for utvalgte virksomheter som ikke har jevnlig tilsyn fra andre
myndigheter (olje- og fettavskillere, tannleger, sykehus og andre etter gjennomgang og
vurdering).

Kommunen har en oversikt over industripaslipp og bedrifter med fett- og oljeutskillere i dag, men
den ma oppdateres. Utfordringen er @ komme i kontakt med flere av bedriftene, samt gjennomfgre
flere tilsyn. Det vil kreve gkt bemanning & folge opp disse sakene i planperioden.
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11.5.5. Private avlgpsanlegg - spredt avigp

Handlingsplan for opprydding i private avigp

Gjgvik kommune vedtok i 2009 «Hovedplaner for avligp og vannmiljg 2008-2020». Ett av de fem
prioriterte tiltakene som ble vedtatt, var & redusere forurensningen fra lokale kilder gjennom
fornying eller utbedring av lokale avigpsanlegg. Alternativet for noen vil ogsd vaere & knytte boligen
til det kommunale ledningsnett der kostnadene ikke blir for hgye. I 2016 ble dette arbeidet Igftet
politisk i kommunestyret, som vedtok egen «Handlingsplan for opprydding i avlgp fra spredt
bebyggelse 2016-2030».

Handlingsplanen beskriver hvordan oppryddingen skal skje i kommunens ulike nedbgrsfelt, samt
hvordan bergrte parter skal involveres. Det er i tillegg sagt noe om de juridiske og administrative
virkemidlene kommunen har (bl.a. vedtatt lokal forskrift og retningslinjer).

Kommunens strategi for opprydding

Gjgvik kommune har fortsatt ca. 2.200 boliger med private avlgpsanlegg og i stor grad privat
vannforsyning. De aller fleste av disse boligene ma utbedre eller fornye sitt avigpsanlegg for egen
kostnad, i planperioden fram til 2031. Det skilles mellom eiendommer som ligger i randsonen til
eksisterende offentlig va-nett og eiendommer i spredt bebyggelse som det ikke er aktuelt &
tilknytte i naer fremtid.

Tiltak i randsone

Eiendommer med godkjente utslippstillatelser og som tilfredsstiller dagens rensekrav iht. lokal
forskrift, vil normalt ikke palegges tilkobling til kommunal avigpsledning fgr 20 ar etter
ferdigstillelsesdato av det private avigpsanlegget. Etter nevnte frist vil kommunen kreve at
eiendommen tilknyttes offentlig ledningsnett der dette er etablert i naerheten. I de tilfeller hvor
kommunen planlegger fremfgrelse av offentlig avigpsnett til hus/husklynge, vil eiere av bergrte
eiendommer varsles om at palegg om tilknytning vil bli gitt etter ferdigstillelse eller under
fremfgring av offentlig avigpsledning.

Tiltak i spredt bebyggelse

Det er eier av privat avlgpsanlegg som selv er ansvarlig for at anlegget fungerer iht. lover og
regler. Kommunen er forurensningsmyndighet for avigpsanlegg under 50 pe og fgrer tilsyn og om
ngdvendig krever utbedring av slike anlegg. Kommunen er delt inn i 8 delnedbgrsfelt med totalt 11
tiltaksomrader. Oppryddingsarbeidet foregar omradevis slik at mulighet for samarbeid legges til
rette. Det er utarbeidet en prioriteringsliste over omradevise tiltak.

Tilknytning til kommunalt va-nett

I noen omrdder med «husklynger», private avlgpsanlegg og relativt kort avstand til kommunalt va-
ledninger, bgr kommunen heller tilrettelegge med a utvide det kommunale va-nettet noe.
Tilretteleggingen kan dreie seg om alt fra hundre til flere hundre meter offentlig ledning, samt
mindre avigpspumpestasjoner. Kommunens bidrag ma& vurderes fra klynge til klynge. Omrader
hvor slik tilrettelegging er aktuelt i planperioden fram til 2031, omfatter til sammen ca. 150
husstander. Disse er i prioritert rekkefglge:

1  Trondhjemsvegen 369-393 (6 adresser). Er i gang.
Breiskallvegen 60-70B (7 adresser). Oppstart 2019.

3 Vestre Toten veg 511-537 (12 adresser). Disse ma tilknyttes i forbindelse med etableringen av
flerbrukshallen p& Vind. Behov for en kommunal avstikker for eiendommene. Prosjekteres
samtidig med hovedstrekket.
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4  Brennbakkvegen 111-233 (28 adresser) og Brennbakkroa 1-43 (9 adresser). Prosjekteres
samlet, men bygges i tre etapper med oppstart i gst.

5 Rosenvoldvegen 1-15 (7 adresser). Tilknyttes i forbindelse med etablering av pumpestasjon
for Mjgsmuseet.

6 Odnesvegen 269-290 (7 adresser). Kommunen tilrettelegger for tilknytningen i forbindelse
med etablering av ny pumpestasjon.

7 Dalsjordevegen 100-196 (39 adresser) og Dalsvegen 14-82 (12 adresser). Etableres i
forbindelse med ny pumpestasjon pa Dalsjordet. Konsulent i gang med detaljprosjektering.
Tilknytninger trolig i 2021-2022. Aktuelt med trykkavlgp og grunne grgfter.

8 Helgerudvegen 197-218 (11 adresser) og Steinsjdvegen 82-100 (10 adresser). 16 av disse har
allerede kommunalt vann. Ny avigpsledning ma bli et samarbeid med @stre Toten kommune.

A -

Figur 71: Tilknytning til kommunalt nett i planperioden
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Ogsa andre omrader kan tenkes tilknyttet pad et senere tidspunkt. Disse omfatter ca. 60 boenheter.

9 Klundbyvegen 631-706

10 Asrovegen 13-20 (2 adresser inkl. barnehage).

11 Myrvoldvegen 4-37 (10)

12 Hanssveavegen 81-122 (4 adresser) og Dalaroa 1-10 (7 adresser). Avventer til det er avklart
om det blir naeringsutvikling i omradet.

13 Hommelstadvegen 15-41 (6 adresser) og Sagstugrenda 52-53 (2 adresser). Venter pa
planlagt boligutbygging i omradet.

14 Aslendevegen 390-423 (11 adresser). Venter pa privat boligutbygging i omradet.

%

Figur 72: Mulig tilknytning av spredt bebyggelse etter planperioden 2020-2031.
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Hovedplanen legger opp til utvidelser av ledningsnettet som er ngdvendig for & imgtekomme
planlagt utbygging for boligfelt og naering. Til dette avsettes arlig hhv. 4 og 2,5 MNOK. For
tilknytning av spredt bebyggelse (randsoner) avsettes arlig ca. 2 MNOK. I 2021 ferdigstilles VA-
anlegget for Dalsjordet, for det er det avsatt 7 MNOK.

11.5.6. ROS

Pumpestasjoner med hgy sarbarhetsindeks der hendelser vil medfgre hgyeste risiko er listet i
tabellen under. Pumper er hovedsakelige hoved pumpestasjon da vannfgring ble gitt stor vekt i

denne vurderingen.

Tabell 31: Pumpestasjoner med hgy s8rbarhetsindeks.

Pumpestasjoner

Sarbarhets indeks

P-2 pumpestasjon v/Statoil Mjgsstranda

100

P-4 pumpestasjon v/ Fredvika

100

P-6 pumpestasjon bak Mustad

100

P-7 pumpestasjon (Fathggda)

60

Djupdalsbakken

45

Paradisvika pumpestasjon

45

Odnesvegen 620 Vardeplassen

30

Kielgata 16 pumpestasjon

30

Brastad pumpestasjon KP 215

20

Nettoppvegen, Aslendet

12

Mobruvegen, Aslendet

12

Ringsjgen pumpestasjon, KP

12

P 1 pumpestasjon v/CC martn

10

P-5 pumpestasjon v/ Vikodden

10

Dalsjordet pumpestasjon, KP 216

10

Smedmoen pumpestasjon, KP 218

10

Biri pumpestasjon, KP 219

10

Det ble ved pumpestasjonene identifisert 28 hendelser hvor ingen er r@gde, fire er gule og resten er

grgnne. For prefabrikkerte pumpestasjonene er alle hendelse grgnne. Tabell 32 viser de rgde og
gule hendelsene i denne kategorien.

Tabell 32: Identifiserte hendelser med hgy og middels risiko for Gjovik pumpestasjoner.

stasjonene

. Risiko Risiko
Gruppe Hendelse Vurdering
hovedpump. prefab.

Naturhendelser | lokalt Styrtregn - medfgrer g :

hydraulisk overbelastning
Naturhendelser | Langvarig kuldeperiode/mye . >

sng, fuktig kald luft
Infrastruktur Fall/ ulykke nar luker over Sikring/rekeverk m3 installere

pumpesump er apen for tilsyn 6 ikke aktuell

og vedlikehold
Prosess Luktutslipp Luktfjerningsanlegg ma

installeres/ vedlikeholdes i alle 8 1
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11.5.7. Oppsummering tiltak

Tiltak Avigpsnett Beskrivelse Kostnad

Pumpestasjoner > Rehabilitering av prefabrikkerte pumpestasjoner 31 MNOK
> Rehabilitering av plassbygde pumpestasjoner 16 MNOK

Sanering ledninger > Utskifting av ca. 5 km/ar avigpsledninger ihht samordnet 682 MNOK

saneringsplan

Tilknytning y Randsonebebyggelse 2 MNOK/ar
> Ny infrastruktur boligfelt 4 MNOK/ar
> Ny infrastruktur naeringstomter 2,5 MNOK/ar
> VA-anlegg Dalsjordet 8,5 MNOK
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11.6. Overvann

Teksten i dette kapitlet er basert pd delrapport «Overvannsplan Gjgvik by», «Overvannsstrategi»
og «Retningslinjer overvann Gjgvik kommune».

11.6.1. Utfordringer

Planlagt utbygging, basert pa en befolkningsvekst pd 0,85 % i Gjovik, er beskrevet i
kommuneplanens arealdel og av de stgrre omradene kan nevnes Stensjord, Hovdetoppen,
Huntonstranda og Aslund.

50 % av ledningsnettet er darlig. Avigpsledninger i Gjgvik kommune bestdr av om lag 81 %
separate spillvannsledninger og 19 % fellesledninger. Mesteparten av fellesledninger finnes i
bykjernen/Nordbyen. Som fglge av tilslamming, setninger, rgrskader, mangelfull utfgrelse og
rgrkvalitet (f.eks. betongledninger uten pakning i skjgtene), har avigpssystemet ikke den
kapasiteten det ble utformet for @ ha. Ettersom avlgpssystemet i mange tilfeller ikke har kapasitet
til 8 hdndtere dagens vannmengder, vil gkt avrenning som fglge av fortetting og klimaendringer,
gke omfanget av utfordringene. Videre mangles det tilrettelegging av sikre flomveier i byen.

Generelt har driften i kommunen vaert opptatt av & fa frakoblet takvann fra fellessystemet i
omrader hvor det er og har veert problem med tilbakeslag i kjellere. Dette har vist seg 8 vaere
vanskelig uten formelt brev med palegg. Kommunen har myndighet til & gi palegg etter
forurensningsloven § 22 annet ledd.

Separering av overvann fra fellesledninger vil frigjgre kapasitet i eksisterende ledningsnett.
Problemene ma Igses ved gkt vektlegging av lokal overvannshandtering.

Hvordan prosjekter organiseres og bygges ut vil pavirke hvilke overvannslgsninger som velges. P3
Gjovik finnes det regulerte boligomrader som i ettertid er stykket opp og solgt videre til ulike
boligutviklere. Uten en helhetlig overvannsplan for omradet, vil ulike overvannsigsninger for hvert
utbygd boligprosjekt innenfor reguleringsplan til slutt kunne forarsake overvannsproblem i omrader
nedstrgms utbyggingen. Dette kan Igses ved at det fgr utbygging av omradet finnes en helhetlig
overvannsplan som alle utbyggere ma fglge.

Ved fremtidige byggesaker som ikke fglger reguleringsplan med overordnet overvannslgsning, ma
en saerskilt fglge opp at handtering av overvann blir ivaretatt av utbygger.

11.6.2. Overvannsstrategi

For & imgtekomme dagens og fremtidens utfordringer knyttet til overvann og vassdrag i Gjgvik by
er kommunen ngdt til 8 ta stilling til hvilke premisser en skal legge til grunn for fremtidig
planlegging, utbygging og forvaltning av overvannsanlegg i Gjgvik kommune. Det er derfor under
hovedplanarbeidet utarbeidet en overvannsstrategi for kommunen.

Formalet med strategidokumentet er 8 gke fokuset pd og kompetansen om overvannshdndtering
internt i kommunen og hos utbyggere og innbyggere. Strategien vil bl.a. danne grunnlag til en
veileder til utbyggere. Motivasjonen for overvannsstrategien er & minimere skader fra overvann og
se pa muligheter for & utnytte overvannet som en ressurs.

Strategien uttrykker kommunens felles holdning til hvordan overvann skal hdndteres. En
forutsetning for arbeidet med overvann er saledes tett samarbeid mellom kommunens ulike etater
og forvaltningsorganer.
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Konkrete nytteverdier med et strategidokument er:

Forutsigbarhet for innbyggerne, utbygger, kommunale saksbehandler

>

> Minske faren for forurensing/utslipp

> Redusere vannmengder til renseanlegg
>

Grunnlag for kommunale planer

For 8 nd malene definert i strategidokumentet, kreves det tiltak. Tiltaksplanen konkretiserer ansvar
og vil utgjgre et separat dokument med klar tilkobling til strategien. Noen tiltak er kjent, planlagt,
iverksatt eller under utfgrelse. I Tabell 33 er disse naermere definert.

Tabell 33: Planlagte tiltak for 8 imptekomme utfordringer knyttet til overvann og vassdrag

Handling/tiltak

Beskrivelse

Veileder for overvannshéndtering

Veileder for hdndtering av overvann av utbygger og i
kommunal saksbehandling

Modellering av avlgpsnett, overflatevann og
bekker i Gjgvik by

Etablere dynamisk datamodell, som kan simulere
flomsituasjoner i avigpssystemet og overflatevann/bekker

Kartlegge flomveier i Gjgvik by

Gjennomfgre en flomanalyse og identifisere
skadepotensiale og utbedringsbehov

Sanere AF-nett kombinert med frakopling av
overvann (LOD) og flomvei

Vurdere aktuelle LOD-tiltak og flomveilgsninger tilpasset
bebyggelses- og gatestrukturen i Gjgvik by

Bruk av 3 eksisterende nedbgrmalere

Alle nedbgrmaélere bgr gi gode nok data for overfgring til
Meteorologisk institutt.

Kartlegge fremmedvann

Kartlegge kilder for fremmedvann gjennom m%leperioder,
befaring

Kartlegging av forurensning i
overvannsledninger - arbeid pdgar

Kartlegge omfanget av kloakkutslipp via
overvannsledninger

Revidere/etablere brosjyre om
byggesaksbehandling for vann-, avigps- og
overvannsanlegg

Lage en nedlastbar brosjyre som lettfattelig beskriver
saksgang, krav og hjemler innen byggesaksbehandling og
sgknadsprosessen iht. saniteer-abonnement.

Revidere/etablere skjema for planarbeid for
vann-, avlgps- og overvannsanlegg

Oppgradering av veiledningsmaterialet og maler for
reguleringsplaner.

Revidere/etablere interne rutiner og sjekklister

Revidere interne rutiner og etablere sjekklister for a
effektivisere samhandling og tidlig samordning mellom
plan, VA og byggesak.

Etablere flomsonekart (1000-3rsflom) i
kartdatabasen

Bruke datamodellen som grunnlag til flomsonekart for
mindre vassdrag, linkes til kommunal kartdatabasen

Intern opplaering om overvannstiltak

Ekskursjon/befaringer samt kurs/seminarer om
overvannstiltak i praksis.

Etablere kontakt med NTNU rundt overvanns-
tema, til egenopplaering og ressurs

Tilby oppgaver for studenter i kommunen, delta pa kurs
for & gke kunnskapen internt om overvann

Informasjonskampanje om
overvannshandtering og vassdrag

Lage informasjonskampanje for 8 gke bevissthet om alles
ansvar for overvann og vassdrag (brosjyre, FB,
hjemmeside, radio, informasjonskvelder, artikler m.m.)

Temakart for overvann og vassdrag i
kartdatabasen

Utarbeide kart med plassering og bestemmelser knyttet
til seerlig, kobles til kartdatabasen:

> Flomsoner/hensynsoner

> Flomveier

> Arealer for overvannstiltak

> Vassdragsnaere omrdder med bestemmelser osv.

Overvannsplan for Gjgvik by

Detaljerte tiltak basert pa overvannsstrategien samles i
en handlingsplan som inngdr i hovedplan VA
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11.6.3. Retningslinjer for handtering av overvann

Som et tiltak i overvannsstrategien ble det under hovedplanarbeidet utarbeidet en retningslinje for
h%ndtering av overvann for utbyggere, som informerer om de krav som kommunen stiller til
overvannshandtering i plan- og byggesaker.

Tiltak som omfattes av retningslinjene er utbygging i nye omrader, fortetting i eksisterende
bebyggelse, enkelthustiltak, fradelinger samt rehabilitering av eksisterende bebyggelse inkludert
veier og plasser. Dette vil si tiltak som medfgrer endret avrenningsforhold, eller gkt andel av tette
flater.

Retningslinjene tar kun for seg overvannsproblematikk knyttet til lokal nedbgr samt hvordan
overvannet handteres pa bakken lokalt.

Flomproblematikk i de store elvene omtales ikke da dette er utfordringer knyttet til andre forhold i
regionen som nedbgr og sngsmelting fra fjellene i Sgr Norge og der regulering av de store
vassdragene spiller en stor rolle.

Som hovedregel skal overvann hdndteres lokalt pd eiendommen med infiltrasjon og fordrgyning,
sakalt lokal overvannsdisponering (LOD). Bakgrunnen er at disse Igsningene gir et mer robust
overvannssystem mot skader samt bidrar til & utnytte overvannet som ressurs.

Tiltakene forutsetter en tettere kobling mellom areal- og landskapsplanleggingen og den tekniske
overvannsplanleggingen. I byggesaker skal arealutnyttelse, terreng- og overflateutforming,
hoydesetting og grgntstruktur samordnes med Igsninger for overvannshandtering.

Retningslinjen gir oversikt over lovverk og kommunale krav, ngdvendig dokumentasjon i plan- og
byggesaker og informerer om dimensjonering og utforming av foretrukne overvannsigsninger.

Trinn 2 — fordreyning av 25 ars regn

Kommunens
temablad/
VA-Miljeblad

Symbol Lesning Funksjon og utforming

Apent
filterbasseng

Infiltrasjons-
basseng

Filterbasseng er egnet & bruke pa sted
med tette masser i grunnen og har
pakobling til kommunalt nett.
Infiltrasjonsbasseng (&pent/lukket)
forutsetter gode infiltrasjonsmasser i
grunnen og har ingen pakobling til
kommunal nett.
Infiltrasjonskapasiteten i grunnen ma
dokumenteres for sterre utbygginger.
Lesningen skal ikke pafere
naboeiendom fuktproblemer.

Temablad nr.
4096

Regnbed

Egnet for tette flater med konsentrert
utlepspunkt (tak, gardsplass etc).
Pakobling til kommunalt nett
aksepteres kun ved dokumentert
manglende infiltrasjonsevne.

Temablad nr.
2

£

Figur 73: Eksempel for overvannslgsninger i Trinn 2 av 3-leddsstratgeien.
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11.6.4. Overvannsplan Gjgvik by

Som et tiltak i overvannsstrategien ble det under hovedplanarbeidet laget en overvannsplan for
Gjavik by, som fokuserer pa folgende hovedtemaer:

> Identifisere kapasitetsproblemer pa avigpsnettet forarsaket av overvann
> Flomveier i byen
> Tilrenning av terrengvann til avigpsnettet fra arealer utenfor bebyggelsen

Kapasitet

Ved hjelp av den etablerte overvannsmodellen for Gjgvik er det gjennomfart
kapasitetsberegninger. Figur 74 gir en oversikt over maksimal vannfgring i overvannssystemet i
dagens situasjon. Det vises at det finnes en stor hovedvei for overvann (utlgp LSID 15014 (1)), og
tre andre mindre overvannsutlgp: LSID 13811 (4), LSID 13864 (2) og LSID 32837 (3).

Stgrst kapasitetsproblemer i overvannsnettet oppstar i sentrum. Enda mer overbelastning kan
forventes i fremtiden pd grunn av mye planlagt separering i arene fremover. For @ unnga eller
redusere overbelastning av overvannsnettet i sentrum, bgr det etableres tiltak som kan delvis
fordrgye overvannsavrenningen oppstreams. Samtidig bgr det etableres flere hovedveier for
overvann gjennom byen, slik at avrenningsmengden deles mellom forskjellige utlgp og mindre
overvann renner gjennom den overbelastede strekningen med utlgp i LSID 15014 (1).

N

Results
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® ——— 102-321
322 - 601

602 - 1006

= 1007 - 2344

|:| Nedbgrsfelt til Gjgvik by

i 3 T~ | LsiD32837
! \1 5001/s
S '
¥ \ | LSID 13864
7001/s
LSID 13811
13001/s
2

Flaskehals

LSID 44007 LSID 15014

0 262.5 525 1050 e
Meters 234015 17001/s COWL

Figur 74 - Simulert maksimal vannfgring i overvannsledningene.
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Overvannstiltak

Overvannstiltakene som er inkludert i overvannsplanen er hentet fra dokumentet «Forprosjekt
hovedplan overvann», utarbeidet av Gjgvik kommune. Hovedprinsippet er 8 fordrgye overvann
oppstrems, og & dpne flere overvannshovedveier gjennom byen, slik at mindre overvann fra
byomrédet, og fra de naturlige omrddene som ligger oppstrgms, renner til utlep 15014. Figur 75
viser et skjermbilde fra Gjgvik sin overvannsplan. Det gnskes & avskjeere avrenningen fra
omradene oppstrgms og drenere overvannet gjennom flere hovedveier, det vil si veiene markert
med 2, 3 og 4 i figuren. P8 denne maten vil vannmengden gjennom overvannshovedvei 1
reduseres.

ws,,;; AR
:‘!q!‘.\f:“r- As :
L3 . N ] 'h'_;f«"' (!_.

v,‘,-!-i"

N o4

Figur 75 — Overvannsplan Gjovik kommune (Kilde: Forprosjekt hovedplan overvann).

Tiltakene er inkludert i overvannsmodellen og resultatene fra modellen bekrefter at Gjgviks
overvannsplan, som kombinerer fordrgyningstiltak oppstrsms og apning av nye
overvannshovedveier, vil redusere vannfgringen gjennom overvannshovedstrekning 1 betydelig,
det vil si utlgp 15014, se Figur 76. Dette vil redusere risikoen for oversvgmmelse i sentrum.
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Figur 76 - Simulert maksimal vannfgring i OV-ledningsnett etter etablering av tiltak.

En samtidig apning av de to nye overvannshovedveiene (strekning 2 og 3) ma vurderes naermere.
Resultatene viser generelt at strekningene 2 og 3 har god kapasitet, bortsett fra en flaskehals pa
strekning 2, og darlig kapasitet i to punkter pa strekning 3. I disse to omradene vil det veere
fornuftig a8 sjekke om lengdeprofilen som er lagt in i modellen, stemmer med virkeligheten eller om
det er feil/ungyaktigheter i ledningsdatabasen.

Fordrgyningstiltakene oppstrems reduserer pdvirkningen av terrengvannet til overvannsnettet og
forbedrer kapasiteten i systemet nedstrgms ved regn med lang varighet. Planen distribuerer
overvannet mer jevnt gjennom systemet. Dette er en ngdvendig Igsning med tanke pa en fremtidig
full separering som vil gke vannmengdene i overvannsnettet.

Flomvei

I forbindelse med utarbeidelse av overvannsplanen for Gjgvik er det identifisert flomveier i Gjgvik
by, Hunndalen, Gjgvik sgr og Biri. Analysen omfatter omrdder med hgy flomrisiko og lavtliggende
omrader/lavbrekk der vannet samles ved ekstrem nedbgr.

En digital terrengmodell ble bygget opp for a utfgre denne analysen. For oppbygning av den
digitale terrengmodellen ble det tatt utgangspunkt i laserdata (LiDAR data) og ulike FKB data.
Terrengmodellen som er utarbeidet dekker ikke Biri. Flomveiene i Biri er derfor utarbeidet ved &
bruke modellverktgyet SCALGO. I SCALGO er det benyttet en terrengmodell basert pa tilgjengelig
data fra Kartverkets nasjonale detaljerte hgydemodell (NDH), som har en opplgsning pa 1x1
meter.

Resultatene bestar av kart som viser de viktigste flomveiene og forsenkningene i Gjgvik og Biri.
Analysen er utfgrt ved bruk av terrengmodell for 8 identifisere flomveier og naturlige
forsenkninger. Det er viktig & presisere at analysen ikke inkluderer overvannssystemet. Sluk,
ledninger og kulverter er altsa ikke en del av analysen. Analysen viser hvordan situasjonen kan
vaere i en ekstrem flomsituasjon, f.eks. ved en 200-ars flom, der overvanns- og
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dreneringssystemer ikke har kapasitet til 8 ta unna flomvannet (de er fulle) og flomvannet vil

o
renne av pa overflaten.

Ngdvendig tiltak:

For gjennomfgring av avskjeerende systemer og etablering av fordrgyningstiltak og flomveier
avsettes 1 MNOK 2rlig f.o.m. 2022,

11.6.5. Oppsummering tiltak

Tiltak Overvann

Beskrivelse

Kostnad

Overvannstiltak

Kommunale prosjekter for avskjeering, fordrgyning, flomveier

9 MNOK
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11.7. Forvaltning, drift og vedlikehold
11.7.1. Bemanning

Det forvaltes sveert store verdier innenfor vann og avlgp. Egen bemanning/kapasitet er saerlig
viktig i forhold til kunnskap om ledningsnettet generelt, kunnskap om kommunens rutiner,
standarder og akutte/forefallende arbeidsoppgaver. Dette gjgr arbeidet med administrasjon/ledelse
enklere, og gir bedre oppfglging av kvalitet pd nyanlegg.

Ngdvendig tiltak:

For & kunne ivareta utfordringer og gkende arbeidsmengde i forhold til planlegging, utbygging
sanering/rehabilitering og effektivt kunne utfgre gkende drift- og vedlikeholdsoppgaver foreslas det
& styrke dagens lekkasje- / fremmedvann-team til minimum to faste stillinger og antall anleggslag
fra to til fire; de to siste anleggslagene blir innleide entreprengrer. Det er i tillegg behov for a
styrke organisasjonen med 2 prosjektledere som har kompetanse bl.a. pd ledningsfornyelse. Det er
0gsa behov for & styrke kompetanse/kapasitet pa offentlige anskaffelser.

11.7.2. Kartverk

I det daglige er ledningskartverket (Gemini VA) det kanskje viktigste arbeidsverktgyet for flere av
de ansatte, og systemet er den plassen der informasjon om vannforsyningsanlegg best presenteres
geografisk. Det er derfor viktig at kartverket holdes oppdatert i fremtiden, for 8 sikre effektiv
forvaltning og utbygging av ledningsnettet i Gjgvik kommune. Et oppdatert og detaljert kartverk er
et viktig verktgy for driftsavdelingen og reduserer behovet for detaljert lokalkunnskap.

Ved kjgring av en statistikkrapport av ledningsnettet, viser det seg at Gjgviks ledningsnettbase er
100 % fullstendig. Det er avsatt betydelige ressurser i kommunen for & vedlikeholde databasen og
registrere nyanlegg. Dette arbeidet er ngdvendig til 8 opprettholde kvaliteten av ledningskartverket
og bgr fortsettes med i planperioden.

Ngdvendig tiltak:

> Kontinuerlig oppdatering av ledningsnettbase i Gemini VA

11.7.3. Driftsovervakning

Mengdemaler montert pa pumpeledning i avlgpspumpestasjoner er knyttet opp mot en egen
driftssentral pa Rambekk RA. Videre benyttes systemet til & hente ut statistikk og informasjon og
legger grunnlag for 3rsrapporter.

Driftskontrollanlegget utfgrer styring og overvakning og sender ut alarmer ved feil. Ved hjelp av
driftskontrollsystemet lagres vannmengder for avigpssonene. Dette er nyttig verktgy i forbindelse
med oppfglging av mengde fremmedvann i ledningsnettet.

Ngdvendig tiltak:

Under utarbeidelse av hovedplanen har det vist seg at det registreres en del feil verdier pa grunn
av feil pa utstyret eller i systemet. Det er derfor viktig at dataene ikke brukes uten videre
kvalitetssikring. Her bgr det ses pa muligheten & redusere feilmalinger. Feilmalinger er ogsa
arsaken til at alarmfunksjonen ikke benyttes i dagens system.
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11.7.4. Oppsummering tiltak

Tiltak Forvalting, drift og Beskrivelse Kostnad

vedlikehold

@kt bemanning > Styrke lekkasje-/fremmedvannteam til 2 faste stillinger ADM/DRIFT
> Anleggslag gkes fra to til fire

Oppdatering kartverk > Kontinuerlig oppdatering av ledningsnettbase i Gemini VA ADM/DRIFT

Kvalitetssikring av data > Kvalitetssikring av data i driftsovervakningssystemet ADM/DRIFT
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12. Handlingsplan, gkonomi og gebyrutvikling
12.1. Handlingsplan

P& bakgrunn av forslag til tiltak for & nd hovedplanens mal er det utarbeidet en handlingsplan for
perioden 2020 til 2031.

De gkonomiske konsekvenser av 8 gjennomfgre handlingsplanen vil i farste rekke vaere knyttet til
tiltak pa ledningsnett, da dette vil kreve gkte ressurser i forhold til dagens niva. Den samlede
belastningen vil avhenge av flere forhold, blant annet:

> Utvikling av anleggskostnader
> Utvikling av I&nebetingelser
> I hvor stor grad en lykkes med & samordne tiltak med andre infrastrukturanlegg

Planen inneholder tiltak bade for vannforsyning og avigpshandtering. Det forutsettes og legges til
grunn en vesentlig grad av samordning av tiltak, noe som ogsa er reflektert ved beregning av
kostnader. Anleggskostnader vil ellers variere med sentrumsnaerhet, da anlegg i bymessige

o .
omrader vil vaere komplekst og dermed kostbart.

Tiltakene vil bli finansiert ved laneopptak og kun mindre tiltak vil bli finansiert ved driftsmidler.
Utviklingen i Ianemarkedet varierer over tid, og det samme gjgr kostnadene ved kjgp av
entreprengrtjenester. Den kombinert utviklingen her vil ha stor betydning for de endelige
kostnader og dermed effekt p& gebyr og/eller grad av gjennomfgring.

Den samlede gkonomiske belastningen vil her avhenge av flere forhold, blant annet:

> Utviklingen pa ldnemarkedet
> Prisutvikling hos entreprengrer
> Samordning av vann- og avlgpsledninger, andre etater og fjernvarmenett

12.1.1.

En samlet oversikt over investeringstiltak, plan- og driftstiltak som er foreslatt i denne hovedplanen
er vist i Tabell 34. Ikke alle kostnader lar seg tallfeste pd dette stadiet, dette gjelder szerlig tiltak
som er karakterisert som «plantiltak» eller «driftstiltak». Disse kostnadene er merket IT (ikke
tallfestet).

Vann

Tabell 34: Handlingsplan tiltak vannforsyning

153

Tiltak vannbehandling | Beskrivelse Investering Plan Drift
Reservannforsyning > Etablere fullverdig reservevannforsyning
mellom Biri og Gjgvik
» Ny sjgledning Gjgvik — Redalen 100 MNOK
» Ny sjgledning Redalen — Biri 30 MNOK
> Ny Biri VBA»
Gjpvik VBA > Erstattes gamle PLS med nye modeller 6 MNOK
Nytt Biri VBA > Skisseprosjekt + forprosjekt 5 MNOK
> Nytt Biri VBA 200 MNOK
Tiltak transportsystem | Beskrivelse Investering Plan
Tilknytning > Randsonebebyggelse 24 MNOK
> Ny infrastruktur boligfelt 48 MNOK
> Ny infrastruktur naeringstomter 18 MNOK
> VA-anlegg Dalsjordet 3 MNOK
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Lekkasjereduksjon

)

>

@kt soneinndeling

Oppfelging av soner og konsentrert innsats
Kvalitet for varig tette anlegg
Skape eierskap til lekkasjereduksjonen i hele

organisasjonen

2 MNOK

Sanering ledninger

Utskifting av 4,7 km/ar vannledninger iht

samordnet saneringsplan

341 MNOK

Trykkgkningsstasjoner

Stasjoner oppgraderes etter behovene fra
tilstandskartleggingen og utskifting av
pumper i 3-4 pumpestasjoner/ar

2 nye stasjoner i omradet Hovdetoppen og

Helgerud

13 MNOK

4 MNOK

Hgydebasseng

Nytt basseng Askollen (@verby)

Nytt basseng Stensjordet

Nytt basseng Fredrikstad

Utskifting basseng @vre Hovde @st

Nytt basseng Vind/@stbyhggda
Bassengene oppgraderes etter behovene
fra tilstandskartleggingen

12,5 MNOK
7,5 MNOK
7,5 MNOK
17 MNOK
7,5 MNOK
10 MNOK

ROS

)

>

)

Fysiske tiltak
Elektroniske tiltak

Administrative tiltak

Tiltak Forvaltning, drift
og vedlikehold

Beskrivelse

Investering

Plan

Drift

@kt bemanning

Styrke lekkasjeteam til 2 faste stillinger

0,7 MNOK

Oppdatering kartverk

Kontinuerlig oppdatering av

ledningsnettbase i Gemini VA

IT

Kvalitetssikring av data

Kvalitetssikring av data i
driftsovervakningssystemet

Energianalyse

For vannforsyningen

1 MNOK

Transportmidler

2 MNOK

SUM

854 MNOK

1+++ MNOK

4,7+++MNOK

Totalt viser oversikten over tiltak et investeringsbehov pa 854 MNOK, 1+++MNOK¥* for plantiltak
0og 4,7+++MNOK* for driftstiltak. Kostnader merket med * inneholder tiltak som ikke la seg

tallfestet i dette stadiet.

Investeringstiltakene til vannforsyningen i Gjovik bygger pa vurderinger gjort i hovedplan og
delutredninger og som konsekvens av utkastet til ny kommuneplanens arealdel fra 2020.

Investeringskostnader er oppgitt i 2019 priser og er ikke justert for Ignns - og prisstigning i

perioden 2020-2031.

De stgrste investeringene knytter seg til forsyningssystemet med vannbehandling, ledningsnett,
pumpestasjoner og hgydebassenger. De viktigste utfordringer i hovedplanperioden er:

>

Sikre vannleveransene til abonnentene mot driftsforstyrrelser og redusere lekkasjene til
gnsket niva ved omfattende sanering og rehabilitering av gammelt ledningsnett.
@ke sikkerheten i vannforsyningen til nye og eksisterende abonnenter ved bygging av ny VBA
Biri, nye pumpestasjoner og hgydebasseng og sammenkobling og oppgradering av
vannverkene (alternativ forsyning).




HOVEDPLAN FOR VANN OG AVL@P 2020-2031 155
>  @ke kapasiteten og utvide hovedledningssystemet for & dekke vannforbruket i nye
utbyggingsomrader og randsoner og oppfylle kravene til slokkevann i naeringsomrader.
Tabell 35: Investeringstiltak vannforsyning
Tiltak vannbehandling | Beskrivelse Investering
Reservannforsyning > Etablere fullverdig reservevannforsyning mellom Biri og Gjgvik
> Ny sjgledning Gjgvik — Redalen 100 MNOK
> Ny sjgledning Redalen — Biri 30 MNOK
Gjgvik VBA > Erstattes gamle PLS med nye modeller 6 MNOK
Nytt Biri VBA > Skisseprosjekt + forprosjekt 5 MNOK
> Nytt Biri VBA 200 MNOK
Tiltak transportsystem | Beskrivelse Investering
Tilknytning > Randsonebebyggelse 24 MNOK
> Ny infrastruktur boligfelt 48 MNOK
> Ny infrastruktur naeringstomter 18 MNOK
> VA-anlegg Dalsjordet 3 MNOK
Sanering ledninger > Utskifting av 4,7 km/ar vannledninger iht samordnet saneringsplan 341 MNOK
Trykkgkningsstasjoner > Stasjoner oppgraderes etter behovene fra tilstandskartleggingen og 13 MNOK
utskifting av pumper i 3-4 pumpestasjoner/ar
> 2 nye stasjoner i omradet Hovdetoppen og Helgerud 4 MNOK
Hgydebasseng > Nytt basseng Askollen (@verby) 12,5 MNOK
> Nytt basseng Stensjordet 7,5 MNOK
> Nytt basseng Fredrikstad 7,5 MNOK
> Utskifting basseng @vre Hovde @st 17 MNOK
> Nytt basseng Vind/@stbyhggda 7,5 MNOK
> Bassengene oppgraderes etter behovene fra tilstandskartleggingen 10 MNOK
SUM 854 MNOK
Totalt viser oversikten over tiltak et investeringsbehov pa 854 mill. kr.
12.1.2. Avigp
En samlet oversikt over investeringstiltak, plan- og driftstiltak som er foreslatt i denne hovedplanen
er vist i Tabell 36. Ikke alle kostnader lar seg tallfeste pa dette stadiet, dette gjelder szerlig tiltak
som er karakterisert som «plantiltak» eller «driftstiltak». Disse kostnadene er merket IT (ikke
tallfestet).
Tabell 36: Handlingsplan tiltak avigpsh8ndtering
Tiltak Rambekk RA Beskrivelse Investering | Plan Drift
Rehabilitering Det avsettes en arlig kostnad pa 1 MNOK 12 MNOK
Rambekk RA
ROS Fysiske tiltak IT
Administrative tiltak IT
Tiltak Rambekk RA Beskrivelse Investering | Plan Drift
Biogass Forprosjekt: Optimal utnyttelse av biogass 1 MNOK
Fornying slam eller Investering er hgyst usikkert IT
prosess
Forstudie Kartlegger mulige endringer i samarbeidet om IT
avlgpsslambehandlingen i framtiden
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Tiltak Avigpsnett Beskrivelse Investering Plan Drift
Pumpestasjoner > Rehabilitering av prefabrikkerte 31 MNOK
pumpestasjoner 16 MNOK
> Rehabilitering av plassbygde
pumpestasjoner
Sanering ledninger > Utskifting av ca. 5 km/ar avlgpsledninger 682 MNOK
ihht samordnet saneringsplan
Tilknytning > Randsonebebyggelse 24 MNOK
> Ny infrastruktur boligfelt 48 MNOK
> Ny infrastruktur naeringstomter 18 MNOK
> VA-anlegg Dalsjordet 7 MNOK
Tiltak Overvann Beskrivelse Investering Plan Drift
Overvannstiltak Kommunale prosjekter for avskjzering, fordrgyning, 9 MNOK
flomveier
Tiltak Forvaltning, Beskrivelse Investering | Plan Drift
drift og vedlikehold
@kt bemanning > Styrke fremmedvannteam til 2 faste
stillinger (inngar i lekkasjeteam)
Oppdatering kartverk > Kontinuerlig oppdatering av IT
ledningsnettbase i Gemini VA
Kvalitetssikring av > Kvalitetssikring av data i IT
data driftsovervakningssystemet
Energianalyse > For avlgpshandteringen 1,5 MNOK
Transportmidler 2 MNOK
SUM 847 MNOK | 2,5+++MNOK 2+++MNOK
Totalt viser oversikten over tiltak et investeringsbehov pd 847 MNOK, 2,5+++MNOK* for plantiltak
0g 2+++MNOK* for driftstiltak. Kostnader merket med * inneholder tiltak som ikke la seg tallfestet
i dette stadiet.
Investeringstiltakene til avigpshdndtering i Gjgvik bygger pd vurderinger gjort i hovedplan og
delutredninger og som konsekvens av utkastet til ny kommuneplanens arealdel fra 2020.
Investeringskostnader er oppgitt i 2019 priser og er ikke justert for Ignns- og prisstigning i
perioden 2020-2031.
De stgrste investeringene knytter seg til avigpssystemet med renseanlegg, ledningsnett og
pumpestasjoner. De viktigste utfordringer i hovedplanperioden er:
Opprydding pd ledningsnettet gjennom separering av fellessystem og reduksjon av
fremmedvann.
Opprydding i spredt bebyggelse gjennom tilkobling av randsoner.
Vedlikehold av eksisterende system for & forhindre forfall.
bedre kildekontroll gjennom kontakt med industri og forurensningsmyndigheter.
Tabell 37: Investeringstiltak avigpsh8ndtering
Tiltak Rambekk RA Beskrivelse Investering
Rehabilitering Det avsettes en arlig kostnad 12 MNOK

Rambekk RA

Tiltak Avigpsnett

Beskrivelse

Investering
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Pumpestasjoner > Rehabilitering av prefabrikkerte pumpestasjoner 31 MNOK
> Rehabilitering av plassbygde pumpestasjoner 16 MNOK
Sanering ledninger > Utskifting av ca. 5 km/ar avlgpsledninger iht samordnet saneringsplan 682 MNOK
Tilknytning > Randsonebebyggelse 24 MNOK
> Ny infrastruktur boligfelt 48 MNOK
> Ny infrastruktur naeringstomter 18 MNOK
> VA-anlegg Dalsjordet 7 MNOK

Tiltak Overvann Beskrivelse Investering
Overvannstiltak Kommunale prosjekter for avskjeering, fordrgyning, flomveier 9 MNOK
SUM 847 MNOK

Totalt viser oversikten

over tiltak et investeringsbehov pa 847 mill. kr.
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12.2. Gebyrutvikling

I framskrivingen av kapitalkostnader benytter kommunen en forventet SWAP-rente med 0,5 %
paslag. For 2020 blir kapitaliseringsrenta 2,63 %, for 2025 3,13 % og for 2030 3,30 %. Utviklingen
i SWAP-renta pavirker kapitalkostnadene og gebyrutviklingen i stor grad.

I anleggsregisteret er alle tidligere investeringer lagt inn, fra investeringsaret 1980 fram til i dag.
Planlagte investeringer er ogsd lagt inn for perioden 2019-2031, se kapitlene 12.1.1 og 12.1.2.
Dagens avskrivningsregler er benyttet; for ledningsnett er avskrivningstiden 40 ar, for bygg 20 ar,
og for kjgretgy m.v. 10 8r. Det er en kjent sak at stgrre bygg (hgydebasseng,
vannbehandlingsanlegg og renseanlegg) har en reell levetid pd naermere 40 &r.
Finansdepartementet vurderer f.t. avskrivningsreglene naermere. Blir det apnet for & bruke 40 3rs
avskrivning ogsa for investeringer i (deler av et) nytt vannbehandlingsanlegg eller et
hgydebasseng, reduserer dette kapitalkostnadene og dermed gebyrene.

@kte driftskostnader (bl.a. Ignn) er i noen grad hensyntatt i beregningene av gebyrutviklingen
2020-2031. Det er beregnet et sdkalt normalgebyr basert pa et arsforbruk 8 150 m3 vann og

avlgp. Gebyret inkluderer mva. Som det framgar av Figur 77 vil investeringsprogrammet medfgre
en kraftig vekst i gebyrene i denne perioden, opptil 10 % &rlig, basert pa forutsetningene foran.
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Figur 77: Gebyrutvikling for Gjovik kommune, 2020-2031.
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13.Vedlegg og referanseliste
13.1. Vedlegg

Vedlegg 1: Oversiktskart vann
Vedlegg 2.1: Oversiktskart vann-Malesoner Gjgvik
Vedlegg 2.2: Oversiktskart vann-Malesoner Biri

Vedlegg 3.1: Oversiktskart vann-Trykksoner Gjgvik
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2
3
4
5 Vedlegg 3.2: Oversiktskart vann-Trykksoner Biri
6 Vedlegg 4.1: Oversiktskart vann-Material Gjgvik

7 Vedlegg 4.2: Oversiktskart vann-Material Biri

8 Vedlegg 5.1: Oversiktskart vann-Alder Gjgvik

9 Vedlegg 5.2: Oversiktskart vann-Alder Biri

10 Vedlegg 6: Oversiktskart avilgp

11 Vedlegg 7.1: Oversiktskart avlgp-Avigpssoner Gjgvik
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13 Vedlegg 8.1: Oversiktskart avlgp-SP Material Gjgvik
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