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» Sammendrag

Overvannsplan for Vismunda Naeringspark pa Biri, i Gjevik kommune, er underlag for utarbeidelse av
reguleringsplan og gir innspill til tiltak for & hindre bl.a. gkt avrenning, erosjon og flomfare i og utenfor
planomradet.

Det er lagt seerlig vekt pa a opprettholde naturlig infiltrasjon og etablere trygge flomveier som kombineres
med grgntdrag. Bruk av dpne og naturbaserte lgsninger for handtering av overvann er i trdd med bl.a.
statlige planretningslinjer, vannressursloven og Gjgvik kommunes overvannsveileder, og vil ogsa bidra til &
redusere overvannsproblematikken i planomradet. Med hensyn pa nezerheten til elva Vismunda er hensynet
til vassdrag, herunder opprettholdelse av den naturlige vannbalansen og naturlig filtrering av overvann,
viktige tiltak for & begrense de negative konsekvensene av en utbygging tett pa vassdraget.

Det bar tilrettelegges for infiltrasjon primaert gjennom bruk av permeable overflater, f.eks. permeabelt
steinbelegg, da dette egner seg godt for naeringsomrader. Infiltrasjon anbefales benyttet som hovedprinsipp
for trinn 1 og trinn 2 i tre-trinnsstrategien (jf. Gjgvik kommunes retningslinjer). Flomveier (trinn 3)
dimensjoneres med hensyn pa & sikre bebyggelse og infrastruktur mot 200-arsflom med 40 % klimapaslag
(int. TEK17), og skal kunne handtere vann bade fra oppstrams omrader og internt i planomradet.

Felgende anbefalinger til planen/planbestemmelser gis basert pa de vurderinger som er gjort ifm. arbeidet
med denne rapporten:

Flomsikring (ikke inkludert flomtiltak mhp. Vismunda):

> Kulverter/stikkrenner for vassdrag i planomradet skal dimensjoneres for 200-arsflom med
klimapaslag iht. Norsk klimaservicesenter.

> Det skal settes av minimum en 6 meter bred vegetasjonssone pa hver side av bekken som renner
giennom planomradets vestre del (eksisterende vegetasjon langs bekken opprettholdes). Det skall
etableres flomsikring i form av flomvoller iht. prinsipp vist i figur 23 i overvannsrapporten.

> Det skal settes av minimum en 6 meter bred vegetasjonssone pa hver side av Kullsvebekken og
Karstadbekken gjennom planomradet (det aksepteres avvik fra dette der eksisterende veger ligger
tettere inntil bekkene).

> Vurderes: Det ma dokumenteres at erosjonssikringen ved utlgpet av kulvert for Kullsvebekken
gjennom Kragebergvegen er dimensjonert for 200-arsflom med klimapaslag (int. Norsk
klimaservicesenter).

> Det skal etableres flomlgp for Karstadbekken gjennom planomradet langs ny intern adkomstveg for
& avlaste bekken langs Kragebergvegen i flomsituasjoner. Maksimalt viderefgrt vannmengde i
opprinnelig bekkelgp skal tilsvare middelflom uten klimapaslag (QM = ca. 450 I/s) .

> Det skal etableres flomveger i planomradet ihht. prinsipp som vist p& tegning Z-10-03 og ihht.
beskrivelser i overvannsrapport (denne). Disse dimensjoneres slik at bygninger og infrastruktur i
sikkerhetsklasse F2 (TEK17) er sikret mot flom (200-arsflom med klimapaslag). Flomveiene
kombineres med gr@ntareal/granne korridorer og eventuelt gvrig infrastruktur.

> Flomsikring mhp. oppstrems bekker som kan komme pa avveie utfgres ved bruk av avskjeerende
grofter evt. i kombinasjon med flomvoller i overkant av skjeeringen i sgr (langs traktorveg/sgndre
plangrense), jf. prinsippene skissert i tegning Z-10-03.
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Overvann:

>

Avrenningsfaktorer iht. Gjgvik kommunes overvannsveileder skal legges til grunn for
overvannsbheregninger for situasjonen fgr og etter utbygging, dersom ikke annen
dokumentasjon/hydrologiske vurderinger tilsier annet.

Det skal tilstrebes & opprettholde infiltrasjonskapasiteten ved opparbeiding av tomter, slik at naturlig
vannbalanse opprettholdes og infiltrasjonslgsninger kan benyttes.

Pa areal med god infiltrasjonskapasitet bgr det benyttes permeable dekker. Som minimum bgr 30 %
av totalt areal av utendgrs parkering- og kjgrearealer (flater som i utgangspunktet er planlagt som
tette flater) veere permeabelt. Fellesanlegg (vannveger/granne korridorer) og ubebygd/naturlig areal
skal ikke medregnes i dette. Om permeabelt dekke ikke benyttes skal det legges fram
dokumentasjon pa at det ikke er egnet. Det ma i sa fall etableres annen infiltrasjonslgsning, f.eks.
regnbed, vadi, infiltrasjonssandfang e.l. som kompenserer for overflateinfiltrasjonen.

Takvann skal infiltreres og tilknyttes gvrige infiltrasjonsgrgfter/vannveger.

Det skal dokumenteres infiltrasjonskapasitet jf. Gjgvik kommunes overvannsveileder i forbindelse
med IG-sgknad for grunnarbeider ved de enkelte tomter. Valg av punkter for testing skal veere
hensiktsmessig ift. plassering av infiltrasjonstiltak.

Overvannsmengder opp til 200-ars gjentaksintervall med klimapaslag skal handteres lokalt pa tomter
og via apne flomveger ut til Vismunda.

Det skal dokumenteres at planlagte overvannslgsninger er i trad med prinsippene i
overvannsplanen.

Det skal utarbeides drift- og vedlikeholdsplaner for de ulike overvannslgsningene. Det skal ga klart
fram hvem som har ansvar for at planer blir fulgt.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn for prosjektet

Vismunda Neeringspark i Gjgvik kommune skal detaljreguleres for a tilrettelegge for etablering av virksomhet.
Dette er et omrade som i kommuneplanens arealdel for 2020-2032 er avsatt til nzeringsformal og kombinert
bebyggelse og anleggsformal. Omradets beliggenhet er vist i Figur 1. En del av elva Vismunda renner langs
nordre plangrense og inngar i planomradet. Hensyn til elva og flomfare fra denne er ivaretatt og dokumentert
i annen utredning (HYD-01, 2023-05-12, Norconsult). Denne rapporten omfatter mindre vassdrag og
vannveier som ma hensyntas i planen, samt plan for handtering av overvann i planomradet.

Siden regulanten, Gjgvik kommune, regulerer naeringsarealet for salg vil man beholde en stor grad av
fleksibilitet, og tekniske detaljer bestemmes derfor i liten grad i reguleringsplanen. Prosjekteringen til
detaljreguleringsplanen er derfor pa et overordnet niva, og mye detaljer ma derfor avklares i
byggesgknaden(e).
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Figur 1: Kartutsnitt fra Norgeskart som viser planomradets beliggenhet. Omradet ligger pa Biri i Gjgvik kommune.
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1.2 Problemstilling

Planomrédet skal reguleres for 4 tilrettelegge for framtidig naeringsvirksomhet, og dette innebzerer blant
annet en plan for & handtere overvann og a sikre omradet mot flom. Planomradet ligger lavt i terrenget, pa
en tidligere elveslette (og na delvis flomslette) som innebaerer potensielt mye tilsig av overvann og
grunnvann fra hgyereliggende omrader. Omradet bestar for det meste av skog og noe dyrka mark. Terrenget
og overflater i planomradet vil giennomga betydelige endringer iht. planlagte tiltak, og dette vil ogsa medfare
endrede dreneringsforhold som ma vurderes og handteres.

Resipient for overvann fra planomradet er Vismunda. Det er gjort flom- og vannlinjeberegning for elva
(Sweco, 25.06.2021) som viser at det er kapasitetsproblemer pa enkelte punkter langs elvas forbygning
nedstrgms planomradet. Det er vanskelig & si eksakt hvor stor betydning tiltakene i planomradet har pa
flomtopper i Vismunda, men siden planomradet utgjgr kun ca. 0,2 % av Vismundas totale nedbgrfelt og
ligger langt nede i feltet, vil det sannsynligvis ikke pavirke flomtoppen. Det er likevel viktig & forhindre gkt
erosjon og massetransport, samt a opprettholde en mest mulig naturlig vannbalanse. Det bgr derfor legges
opp til overvannshandtering som innebzerer a:

> Opprettholde mest mulig av den naturlige infiltrasjonen i omradet (LOD)

» Bevare naturlige vassdrag og vegetasjonssoner

» Redusere forurensningsbelastningen til vassdrag

»  Sikre mot ekstreme flommer

Ved 4 etablere grgntdrag langs vassdrag/flomveier og tilrettelegge for infiltrasjon opprettholdes noe av det
naturlige vann- og naturmiljget.

1.3 Overordna retningslinjer for handtering av overvann i planomradet

| planbestemmelsene til kommuneplanens arealdel 84-2 b Overvann og blagrgnn struktur star falgende:

Alle nye utbyggingstiltak skal ha lokal overvannsdisponering (LOD). Reguleringsplan/tiltak skal identifisere
og sikre arealer for overvannshandtering og det skal redegjgres for hvordan handteringen av overvann er
lzst. Plandokumentene skal ha vurderinger av om det er ngdvendig a avsette bestdende naturarealer til
flomveier. Det skal legges pa et klimapaslag pa 40 % gkt flomvannfaring ved beregning av vannmengde.

| retningslinjene til planen star falgende:

... Sammenhengende blagranne strukturer skal i starst mulig grad bevares og utvikles for & bidra til gode og
attraktive bo- og bymiljger, sikre vannveier og flomveier, fordrgyningsmagasin og biologisk mangfold.
Eksisterende vegetasjon som starre treer og busker, samt vatmarksomrader og bekkedrag skal i stgrst mulig
grad bevares.

| planinitiativet for Vismunda Naeringspark star det at «Overvann skal handteres lokalt pa eiendommen i trad
med kommunen retningslinjer for handtering av overvann». Det er Gjgvik kommunes overvannsveileder som
legges til grunn for overvannshandteringen i planomradet.

Fra de kommunale kravene i overvannsveilederen til Gjgvik kommune har vi bl.a. at:

- Alt overvann skal handteres lokalt pa egen eiendom i apne lgsninger slik at vannets naturlige
kretslgp, naturens selvrensingsevne og grunnvannsnivaer opprettholdes.
o Dette kan gjgres ved infiltrasjon, fordrayning, utledning til vassdrag/sjg eller pad annen mate
utnytte overvannet som ressurs.
- Overvannslgsningen planlegges i trdd med tretrinnsstrategien.
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- Grunneierftiltakshaver skal etablere (og vedlikeholde) sikre flomveier for ekstremnedbgar pa egen
eiendom og med en godkjent utledning av flomvannet utenfor egen eiendom som gir en sikker
flomhandtering uten fare for skade pa andres eiendom.

Med hensyn pa nedstrgms forhold, f.eks. at overvann skal ledes til Vassdrag (ikke ledningsnett) og at endret
arealbruk i neeringsparken ikke vil gke flomtoppen i Vismunda, anbefales det at infiltrasjons- og
fordrgyningstiltak dimensjoneres for arlige nedbgrmengder (hverdagsregn). Flomveier og annen flomsikring
dimensjoneres iht. TEK17 §7-2.

| overvannsveilederen henvises det til malestasjon pa Hamar for & beregne dimensjonerende regnhendelse.
Norconsult anbefaler & bruke IVF-kurve konstruert med data fra Hamar, Gjavik og Lillehammer (Norconsult,
2019), da dette gir bedre maledata enn Hamar eller Gjavik stasjon alene.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\gjevik\522\06\52206306\5 arbeidsdokumenter\53 overvann, erosjon og 2023-08-22 | Side 8 av 51
flomsikring\531 notater\52206306-ov-02-j02_vismunda naeringspark - overvannsplan.docx



Overvannsplan for Vismunda Neaeringspark
For detaljregulering
Oppdragsnr.: 52206306 Dokumentnr.: OV-02 Versjon: J02

Norconsult 0:0

2 Feltbefaring og feltbeskrivelse

2.1 Overvann

Det ble utfart befaring i oktober 2022 mhp. overvann som er oppsummert i et befaringsnotat (OV-01-B01
(2023-03-17) og tilhgrende tegning Z-10-01 vist i Figur 2). Under befaringen ble det observert blant annet at
det er flere mindre bekker som drenerer inn i planomradet fra sgr. Disse renner mer eller mindre diffust
mellom traktorvegen langs planens sgndre grense og til utlgp i Vismunda (se Figur 2). Mye av vannet
infiltrerer sannsynligvis i skogsomradene mellom traktorvegen og elva. Grunnvannstanden er generelt hgy
langs traktorvegen, som ligger en del hgyere enn terrenget ellers i planomradet (se bl.a. kap. 2.3)

| en flomsituasjon vil mengden vann som drenerer inn i planomradet blant annet avgjgres av kapasitet pa
stikkrenner gjennom Kragebergvegen. Disse er markert i Figur 2 (punkt nr. 103-110). Dersom stikkrenner
ikke har tilstrekkelig kapasitet kan vann drenere langs Kragebergvegen gstover eller krysse vegen pa andre
punkter enn der det er stikkrenner. Dersom slik situasjon oppstar vil det kunne forekomme vann pa avveie i
omrader som normalt ikke har vannfgring av betydning og dertil fare for utvasking og erosjon/skred.

S i Y : Ca. plangrense

Befaring 2023-01-27, (mye sne og kaldt) viste 1
en del rennende vann (oppkomme?) over vegen her.
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Figur 2: Utsnitt fra befaringskart med noen interessepunkter markert, samt markert noen drenslinjer som ble observert pa
befaringen.
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2.2 Grunnforhold

Det er utfagrt geotekniske grunnundersgkelser hgsten/vinteren 2022/2023. Det ble utfgrt 37 totalsonderinger,
7 proveserier og ble installert fem miljgbrgnner og gravet fem pr@gvegroper.

Fra datarapporten til de geotekniske undersgkelsene star fglgende:

Under et organisk topplag forventes Ilzsmassene a besta stort sett av grove fluviale avsetninger. Disse
avsetninger ble ved korngradering bestemt til siltige grusige, sandige masser og det er ved prgvegraving
ogsa pavist bade stein og blokker i massene. Andel av kornfraksjoner varierer litt utover hele omrade. Det
ble ogsa pavist lag med finere kornfraksjoner som silt og sand.

Under disse fluviale lagene antas det forekomst av morenemateriale over berg i noen borpunkter. | de fleste
borpunkter antar vi forekomst av fluviale lgsmasser over berg.

Fra geologiske vurderinger utfart i 2022/2023 har vi at:

| sgrlig del langs traktorvegen er avstanden til berg fra 2,1 meter til 6 meter. | vestlig del av omradet nede pa
elvesletta og langs elva, er avstanden til berg mellom 1,2 meter og 6,6 meter. @stlige deler av omradet har
starst avstand til berg med dybder opptil 15 meter. Bergnivaet langs elva ligger et par meter hagyere enn
bergnivaet i sentrale deler av omradet i gstlig del.

Lgsmassekart fra NGU (Figur 3) stemmer relativt godt overens med grunnundersgkelsene som er
gjennomfgrt. Fluviale avsetninger er dannet som fglge av rennende vann, og kan f.eks. veere
elveavsetninger og breelvavsetninger som lgsmassekartet viser. Disse massene forventes a ha relativt hay
permeabilitet (gjennomstrgmningsevne/konduktivitet for vann).
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Figur 3: NGUs lgsmassekart for omradet. Lgsmassekartet stemmer relativt godt overens med resultater av
grunnundersgkelser, ved at det er funnet fluviatile (opphav fra bre og elv) masser over berg.
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Oppstrgms planomradet er det ikke foretatt grunnundersgkelse, men her viser lgsmassekartet at det kan
vaere morene med varierende tykkelse. Det er registrert enkelte borpunkter med dybder til fiell (Figur 4), som
antyder dybder pa ca. 5-12 meter langs Kragebergvegen @st og vest for Lundeberget (NGU).

—————

Karstad

=D

Kolsvea

: t . 25 50,5 0

. =C : D
Figur 4: Dybder til fiell som er registrert i brgnner og borpunkter i omrade (NGU).
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2.3 Grunnvannstand

Det er utfert grunnvannstandsmalinger ved tre metoder i omradet. Ved prgvegraving (2022-12-01) ble det
utfart visuell og manuell innmaling av cirka grunnvannstand i apne groper. Det er en del feilmargin ved
denne metoden da gropene ikke stod apne mer enn ca. 10-20 minutter, og vannstanden ikke alltid hadde
stabilisert seg far gropene ble lukket.

Ved graving i pravegroper fylte gropene seg raskt med vann, som antyder relativt permeable masser over
berg. Dybde til grunnvannsspeil varierte fra 1,2 til 2,4 meter under terreng i gropene (se Figur 5). Slike
malinger ble utfert i prevegroper ved borpunkt nr. 17, 23, 26, 29 og 32.

Det hadde veert forholdsvis mye nedbgr/vatt hgsten i forkant av befaringen og innmalingene.

& I
°y..29

32 - Dybde vann > 6 m

T 22
Sy,

27
L0

Y 20);
T

Figur 5: Visuell/manuell innmaling av grunnvannstand i prevegroper 1. desember 2022..
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Det ble ogsa foretatt en peiling av miljgbrgnner den 27. januar og 9. mars 2023 i tillegg til automatisk peiling
av grunnvannsniva fra 9. mars. Dette gjelder branner ved borpunkt nr. 10, 13, 22, 30 og 33. Resultat av
innmalingene er vist i Figur 6. Det er gjennomgaende litt lavere grunnvannstand i mars enn i januar, mens
grunnvannstanden heves betydelig i sngsmelteperioden i april. Dette er som forventet da det er lite
infiltrasjon til grunnvannet fra nedbar om vinteren. Deretter gker infiltrasjonen markant nar sng smelter og
nedbgr kommer som regn pa varen.

Yl S

e 0\
= \
,,,,, o
33 -Dybdevann 1,8 m/2,0m/ 0.75m | 3 \\; 3
33 ‘\\ IS
2 Lundvollen \\ | =
= | 22 - Dybdevann 2,6 m/2,8m/1.15m [ =220 =
22 [ “\
| 30 — Dybde vann 3,7 m/4,0m/2.75m | 2\
> \0 \,\\
=, \ y o | 13- Dybdevann 4,9m/53m/3.75m
177/1 ~ | \

13

10
2 ~
2

10— Dybdevann 2,6 m/2,7m/1.6 m

Figur 6: Peiling av miljgbrgnner 27. januar og 9. mars 2023 (hhv. fgr og etter farste skrastrek). Hgyeste grunnvannstand
malt med automatiske peilere i april 2023 er etter siste skrastrek.

Det ble i 9. mars 2023 satt ut automatiske peilere (divere) i miljgbrannene, som registrerer grunnvannstand
hvert 10 minutt. Grunnvannsniva er vist sammen med vannstand i Vismunda og nedbgrsdata fra Biri
veerstasjon i vedlegg 2. Dataene viser at sngsmelting i april kombinert med lokale nedbgrshendelser hever
grunnvannstanden med mellom 1,2 m til 1,6 m sammenlignet med malinger den 9. mars. Ved brgnn 33 er
umettet sone pa det minste kun pa 0,75m. Hgy grunnvannstand gir darligere muligheter for infiltrasjon av
overvann i grunnen (se kap. 5.3). Vannstanden i Vismunda ser ut til & ha mindre pavirkning pa
grunnvannstanden i brgnnene. Denne vurderingen baseres pa at grunnvannstanden gar ned etter lokale
nedbgrshendelser samtidig som dette ikke er tilfelle for vannstanden i Vismunda. Vannstanden i Vismunda
gikk opp ca. 1,5 m i april og har holdt seg pa dette nivaet frem til data ble hentet fra diverne i slutten av mai.

Det er en brgnn syd for planomradet som forsyner Kragebergvegen 147 med vann. Denne brgnnen kan
pavirkes av tiltaket selv om det ikke er veldig sannsynlig. Hvis brgnnen pavirkes negativt, da evt. ved at
vannivaet blir lavere, kan tilkobling til kommunal vannforsyning veere et alternativ.

Basert pa grunnvannsmalingene 27.januar 2023 er det laget et grunnvannskotekart. Grunnvannet er hgyest i
sgrvest og generell stramningsretning er ned mot Vismunda i nordgst (Figur 7). Det vil veere lokale forskjeller
pga. heterogeniteter i grunnen. Det forventes at grunnvannsnivaet nede ved Vismunda korrelerer med nivaet
pa elva og at endringer i elvas niva har pavirkning pa grunnvannsnivaet. Elva kan stedvis vaere en kilde til
grunnvann. Dette er mest sannsynlig vest for aktuelt omrade hvor elva tar en krapp sving mot nord fgr den
renner videre gstover. Ved flom i elva ma det forventes betydelig hayere grunnvannstand i de nordlige og
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lavereliggende delene av planomradet. Grunnvannsnivd malt senere vil gi samme generelle
strgmningsretning.

Filjabranner

runnvannskotekart 27 januar 2023

.6 - 151.8
.9 - 152.8
.9+ 1536
.7 - 154.6
7 - 155.9

1578~ 1602
160.3 - 163.4

Figur 7: Grunnvannskoter, interpolert fra grunnvannsmalinger 27. januar 2023. Vismundas niva er lagt inn som
hjelpepunkter. Grunnvannskotene har usikkerheter. Interpoleringsmetode brukt er kriging.
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Datagrunnlaget som er benyttet i analyser og vurderinger i denne rapporten er beskrevet og kommentert i

Tabell 1.

Tabell 1: Oversikt over datagrunnlag som er benyttet i rapporten.

Type data
Terrenggrunnlag for
avrenningsanalyser og
generering av nedbgrfelt
fra hgydemodell.

Data benyttet
Laser DTM: Gjgvik 5pkt 2013

Kommentar

10 ar gammelt terreng, men lite endringer av
terreng om man sammenligner ortofoto fra 2013
0g 2022. Noe avskoging og endringer mot
sgrsiden av Vismunda (utvidelse av planteskolen).
Det finnes ikke bedre tilgjengelig laserdata som
dekker hele omradet.

Flomvannfgringer og
kulvertdimensjoner i

Beregninger fra tidligere
utredning (Sweco,

Det er utfart flomberegninger med NIFS
formelverk. Dette er kun én metode. Ved

grunnundersgkelser og
geotekniske vurderinger
gjennomfart hgsten/vinteren
2022/2023 (Norconsult AS)

Karstadbekken og 25.06.2021). detaljprosjektering av tiltak i vassdragene bgr det
Kullsvebekken gjeres flomberegning med flere metoder.
Grunnforhold Omfattende Godt grunnlag.

Grunnvannstand

Grunnvannspeiling
gjennomfart ved
prgvegraving, manuell peiling
og detaljert logging i 5
miljgbrgnner.

Relativt gode data, men med usikkerhet mhp. at
det er fa punkter i et stort omrade.

Nedbgrfeltparametere
(avrenningskoeffisienter)

Tabell fra Gjgvik kommunes
overvannsveileder (Tabell 2),
med justeringer

Der avrenningskoeffisienter fra veilederen synes &
veere for lave pga. terrengets fall eller annen
erfaring, er andre tall benyttet. For beregning av
flom i vassdrag er det benyttet verdier fra Tabell 3.

Nedbgrdata

Kombinert IVF-kurve basert
pa data fra Lillehammer,
Hamar og Gjavik (Tabell 4).

Anbefales brukt, da malestasjon pa Gjgvik-
Sogstad har darlig kvalitet.
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Tabell 2: Avrenningskoeffisienter hentet fra Gjgvik kommunes overvannsveileder. Faktor for permeabelt dekke bar
vurderes i hvert tilfelle.

Type flater Avrenningsfaktor Avrenningsfaktor
25 ar 200 ar (flomvei)

Tak 1,0 1,0

Grgnne tak 0,5 0,6

(ekstensivt)

Asfalterte veier og 1,0 1,0

gater

Steinbelegg 0,6 0,7

Permeabelt 0,4 0,5

steinbelegg

Grusveier/-plasser 0,5 0,6

Plen/hageareal 0,2 0,3

Dyrket mark 0,2 0,3

Skog 0,1 0,15

Tabell 3: Avrenningsfaktorer ved bruk av rasjonelle metode for stgrre vassdrag. Faktorene avhenger av fall pa terrenget
(Lav — Middels — Hay).

Lav (<10%) Middels (10-25 %) Hoy (>25%)
Fjell, myr 0,6 0,75 0,9
Skog 0,2 0,35 0,5
Apen fastmark 0,4 0,55 0,7
Dyrket mark 0,2 0,4 0,6
Bebygd og samferdsel 0,6 0,75 0,9
Grgntomrade, plen, park 0,2 0,4 0,6
Grusveger 0,3 0,5 0,7

Tabell 4: Nedbgrverdier som er benyttet ved bruk av rasjonelle metode. Data er basert p& kombinert IVF-kurve for
Gjavik, Hamar og Lillehammer (anbefalt brukt for omradet).

Returverdi for nedbgr (1/(s*ha))
VARIGHET (MINUTTER)

RETURPER 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 360 720 1440
2 250,0 225,0 194,4 163,3 115,0 88,9 72,5 5310 40,7 B310) 25,9 21,5 16,9 10,9 6,9 4,4
% 3333 291,7 255,6 2133 153,3 117,8 95,8 72,2 54,8 45,8 34,3 27,8 21,6 13,7 8,8 58
"0 383,3 3333 300,0 246,7 178,3 137,8 112,5 83,9 63,7 53,6 39,6 31,9 24,5 15,5 10,0 6,6
20 416,7 375,0 3389 276,7 201,7 157,8 128,3 95,6 73,0 61,1 44,6 36,1 27,3 17,3 11,2 7,5
25 433,3 391,7 350,0 286,7 210,0 163,3 133,3 99,4 75,6 63,6 46,5 37,5 28,2 17,9 11,6 7,8
50 483,3 425,0 388,9 320,0 233,3 183,3 149,2 111,1 84,1 70,8 51,7 41,7 31,2 19,6 12,7 8,6
"00 516,7 466,7 427,8 350,0 255,0 202,2 164,2 122,2 93,0 78,3 56,7 45,8 34,3 21,3 13,7 9,4
"200 566,7 508,3 461,1 380,0 278,3 221,1 180,0 133,3 100,7 84,7 61,5 50,0 37,5 22,9 14,8 10,3
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4 Analyser

4.1 Nedbgrfeltgrenser

Planomradet for Vismunda Neeringspark grenser i vest mot nedbgrfeltet til Lundebekken og
Naeperudbekken, og i st mot nedbgarfeltet til Kullsvebekken og Karstadbekken (Kullsvebekken er riktig navn
pa bekken omtalt som Brynstadbergbekken i rapport fra Sweco (2021). Det er ogsa valgt & bruke navnet
Karstadbekken om bekken som i Swecos rapport er omtalt som Kragebergbekken). Under normale forhold
(alle stikkrenner har tilstrekkelig kapasitet) vil ikke Lundebekken/Neeperudbekken drenere inn i planomradet.
Karstadbekken og Kullsvebekken mates sar i planomradet og falger plangrensa og Kragebergvegen ut i
Vismunda i felles bekkelap. Det er gjort flomberegninger og vannlinjeberegninger for Karstadbekken og
Kullsvebekken (Sweco, 25.06.2021), og det ble foreslatt tiltak for & bedre flomsikkerheten i disse.

T L ol T 0\ A 8
. il e RN . 8, I?Ian_grense Vismunda -
: AN . ' N‘fnngsparkkumsrua
; . udal \‘\ - Biri
. 3 - . *
Udals- H
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Figur 8: Oversikt over nedbgrfelt i tilknytning til planomradet, slik de framstar under normale avrenningsforhold (alle
stikkrenner apne/har tilstrekkelig kapasitet). Feltet til Neeperudbekken lengst i vest, strekker seg videre sgr-vestover
utenfor analyseomradet.
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Selve planomradet har tre-fire dreneringsveger ut i Vismunda med nedbgrfelt starre enn 1 ha (Figur 9). Svart
sirkel i figuren nedenfor markerer en dreneringsvei som enten drenerer ut i Vismunda eller gstover i
planomradet. | framtidig situasjon bar det tilrettelegges for & lede denne korteste veg ut i elva. Stiplet sirkel
markerer det som enten er et sidelgp av Vismunda eller en liten bekk som renner fra vest til gst (se ogsa
Figur 10). Niva i denne tilsvarer sannsynligvis grunnvannstanden i det flate partiet sgr for bekken og
vannstanden i Vismunda. | planforslaget vil ikke denne bekken berares. Det gjelder ogsa vegetasjonssonen i
avstand 10-20 m fra Vismunda.

Figur 9: Dreneringsveger pa terreng giennom planomradet under normal situasjon og tilhgrende nedbgrfelt (fra Scalgo
Live). Svart sirkel viser et punkt hvor det er usikkert om vann fra sgr vil drenere ut i Vismunda eller gstover i
planomradet.
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Figur 10: Bekk eller sidelgp av Vismunda nord-vest i planomradet, ved Lundevollen.

4.2 Flomfare fra oppstrams bekker

4.2.1 Lundebekken

Dersom det ikke er tilstrekkelig kapasitet i stikkrenna for Lundebekkens gstre og vestre Igp (hhv. 1000 mm
BET og 600 mm BET, se Figur 11), kan vann i stedet fglge Kragebergvegen med mulighet for & krysse
vegen pa punkter hvor flomvann kan drenere videre inn i planomradet. Det er gjort en vurdering av om
kapasiteter i disse stikkrennene er gode nok i dag og evt. fare for vann pa avveie fra disse bekkene.

Det er ut fra terrengmodell vurdert som lite sannsynlig at vann fra tilgrensende nedbgrfelt i vest vil kunne
renne inn i feltene til Lundebekken, men dette forutsetter at det ikke gjgres endringer i feltgrensene i
framtiden. Terrenget oppstrems/sgar for Kragebergvegen er for gvrig ikke befart. Erfaringsmessig kan f.eks.
skogsdrift medfare kjgrespor som endrer dreneringsveger.
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Figur 11: Nedbgrfelt til Lundebekkens gstre (grgnn) og vestre (rad) stikkrenne gjennom Kragebergvegen.

Det er gjort flomberegninger for de to stikkrennene (Figur 12), ved bruk av rasjonelle formel, NIFS formelverk
og PQRut. Data om feltegenskaper, som fall pa terreng og overflatetype er hentet fra Scalgo Live,
lgsmassekart og NEVINA. Avrenningsfaktor ved bruk av rasjonelle metode er satt til i underkant av 0,5
(middels fall og overvekt av skog). Feltparametere og resulterende flomvannfaringer er vist i Tabell 5. Ut fra
beregninger kan vi anta at flomvannfgringen i gstre og vestre lgp er hhv. ca. 1,6 m3/s (4600 I/s/km?) og

0,3 m&/s (5000 I/s/km?).
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Lundebekkens vestre lgp gjennom Kragebergvegen (600 mm), sett oppstrgms fra vegen.

Tabell 5: Feltparametere og overslagsberegninger av flomvannfgringer i Lundebekkens vestre og gstre lgp gjennom
Kragebergvegen. Det vestre Igpet har for lite nedbgrfelt til at det er relevant & beregne med NIFS formelverk.

Feltparameter

| Vestre lop | @strelgp |

Areal 0,06 0,35 km?2
Lengde felt 760 1030 m
Hdiff 130 160 m

Tc 40 49 min

C 0,48 0,46 Inkl. korreksjonsfaktor 1,3 pga. 200-arsflom
QN (1961-1990) - 19* I/s/km?
Rasjonelle formel, kulminasjonsflom overslagsberegning

Q200, spesifikk 5175 4381 I/s/km?
Q200 0,3 1,4 m3/s
Q200+40%, spesifikk 7245 6133 I/s/km?
Q200+40% 0,4 2,2 m3/d
NIFS formelverk, kulminasjonsflom overslagsberegning

Q200, spesifikk - 2015 I/s/km?
Q200 - 0,7 m3/s
Q200+40%, spesifikk - 2820 I/s/km?
Q200+40% 1,0 m3/s
PQRUT (kombinert begge lgp)

Q200 + 40% 15 m3/s
Dimensjonerende vannfaring 0,3 1,6 m3/s

* QN er justert +5 I/s/km? i forhold til verdi beregnet med NEVINA.
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Ifglge nomogrammer fra FHWA (Federal Highway Administration, Revidert Mai 2005), vil betongstikkrenner
med 1000 mm og 600 mm innvendig diameter, og med utforming tilsvarende de for Lundebekken, ha
kapasiteter pa hhv. ca. 2,8 m3®/s og 0,7 m®s nar vann kan stuves opp 1 meter over topp rer. Ifglge
overslagsberegninger for flomvannfaringene vil stikkrennene sannsynligvis ha kapasitet til & handtere 200-
arsflom med 40 % klimapaslag.

Tabell 6: Kapasiteter i stikkrenner iht. nomogrammer fra Hydraulic Design og Highway Culverts (Federal Highway
Administration, Revidert Mai 2005).

| Utforming | Kapasitet, m3/s
1000 mm 1A Grove end projecting |2 2,8
600 mm 1A Grove end projecting |2 0,7

Kapasiteter i stikkrenner for Lundebekken er tilsynelatende gode nok for flomvannfgring ved 200-arsflom

med 40 % klimapaslag. Det er imidlertid relativt stor gjentettingsfare, da det er mye vegetasjon oppstrems
innlgpene. Bratt terreng kan ogsa potensielt gi erosjon og transport av lasmasser som kan avsettes foran
stikkrenner. Det kan derfor ikke utelukkes at deler av bekken kan ta pa avveie i en flomsituasjon.

| veggrefta langs Kragebergvegen nedstrgms Lundebekken er det to stikkrenner pa hhv. 400 mm (via
sandfang/kum med ristlokk) og 800 mm, som kan bidra til & avlaste eventuelt flomvann fra Lundebekken
som har tatt pa avveie. Dette forutsetter at disse har restkapasitet, noe som er sannsynlig, spesielt ved
stikkrenna pa 800 mm som har et lite nedbgarfelt.

Totalt sett, med kapasiteter i stikkrenner for Lundebekken og de andre stikkrennene nedstrems gjennom
Kragebergvegen vurderes sannsynligheten a veere liten for at Lundebekken renner inn i planomradet ved
flom.

4.2.2 Karstadbekken/Kullsvebekken

Karstadbekken renner langs Kragebergvegen og planomradets sgndre grense, fgr den renner sammen med
Kullsvebekken sgr-vest for Biri Ungdomsskole (se Figur 13). Kullsvebekken har et betydelig starre nedbgrfelt
enn Karstadbekken (se bl.a. Figur 8). Fra samlgpet fortsetter bekken langs Kragebergvegen og til utlgp i
Vismunda nord-gst i planomradet (denne delen av vassdraget kalles ogsa Kullsvebekken). Nedstrgms
samlgpet, langs Kragebergvegen, er det begrenset kapasitet og noe flomfare i dag (Sweco, 25.06.2021). Det
vil derfor veere en fordel & avlede deler av Karstadbekken gjennom planomradet og direkte ut i Vismunda.
Dette kan gjares i en grgft langs ny intern adkomstveg i planomradet og ut i Vismunda.

4221 Oppdimensjonering av kulverter og flomsikring for Kullsvebekken

Det er i rapporten til Sweco foreslatt tiltak for & bedre flomsituasjonen langs bekken. Noen tiltak er allerede
giennomfart, og andre tiltak vil veere aktuelle. Det henvises til nummerering pa Figur 13:

1. Tiltakene her innebaerer oppdimensjonering av kulverter for Kullsvebekken gjennom
Kragebergvegen (antydet behov for 2 x 1200 mm av Sweco), flomvoll mot Biri Ungdomsskole
oppstrems Kragebergvegen og flomvoll og erosjonssikring ved utlgp av kulverter. Disse tiltakene er
giennomfart ifm. prosjektering og bygging av nye Biri barneskole og Biri barnehage ved eksisterende
Biri ungdomsskole.

- P& befaring er det observert at selve erosjonssikringen som er utfart her kan ha svakheter, og bar
vurderes om er tilstrekkelig mhp. 200-arsflom med klimapaslag.

2. Eksisterende adkomstveg vil sannsynligvis utgd som felge av ny adkomst via ny veg inne pa
planomradet. Det vil dermed ikke vaere behov for kulverter her. Om vegen beholdes skal kulverter
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oppdimensjoneres for & kunne handtere 200-arsflom med klimapaslag (ca. 2 x 1200 mm, jf. rapport
fra Sweco, men ma vurderes neermere i detaljprosjekteringen).

3. I punkt 3 er det ikke foreslatt tiltak i Sweco-rapporten, da det ikke er fare for Kragebergvegen i
eksisterende situasjon. Nar det na planlegges ny adkomstveg til naeringsomradet, vil det bli etablert
en ny avkjaring vestover fra Kragebergvegen og terrenget vil bli fylt opp i et omrade mellom vegen
og Vismunda. Flomsona vil derfor ikke veere lik som vist pa Figur 13, og oppfyllingen vil medfare
starre fare for flomvann pa Kragebergvegen fra Kullsvebekken. Nye kulverter gijennom ny
adkomstveg bar dimensjoneres for 200-arsflom med klimapaslag.

4. Det bar kontrolleres at stikkrenna for Karstadbekken gjennom traktorvegen har tilstrekkelig kapasitet
for 200-arsflom med klimapaslag etter nye flomberegninger med flere metoder.

- For punkt 4 se ogsa kapittel 4.2.2.2.

) , =n 3 J
.r'f"':')"ﬁ‘/‘J p ’ .

|
-

)
-

Figur 13: Vannlinjeberegning utfart av Sweco, bl.a. for Kullsvebekken. | omradet markert «1» er det utfart
flomsikringstiltak ifm. ny barneskole/barnehage pa Biri. Ved punkt «2» er det foreslatt tiltak i tidligere utredning som vil
vaere ungdvendige dersom adkomstvegen til deponiet flyttes. Ved punkt «3» vil det bli behov for nye kulverter for
bekken. Ved punkt «4» foreslas nytt tiltak for & avlaste bekkelgpet langs Kragebergvegen.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\gjevik\522\06\52206306\5 arbeidsdokumenter\53 overvann, erosjon og 2023-08-22 | Side 23 av 51
flomsikring\531 notater\52206306-0v-02-j02_vismunda naeringspark - overvannsplan.docx



Overvannsplan for Vismunda Neeringspark @,
For detaljregulering NOfCOﬂSUlt ’.’
Oppdragsnr.: 52206306 Dokumentnr.: OV-02 Versjon: J02

4.2.2.2 Flomvei for Kérstadbekken

For & unnga overbelastning av Karstadbekken/Kullsvebekken, med pafglgende fare for utvasking av
Kragebergvegen eller flom mot skoleomradene gst for vegen, planlegges det en flomvei for Karstadbekken
gjennom planomradet. Flomveien kombineres med og legges langs en planlagt ny adkomstveg inn til
omradet og tursti ut av omradet sgrover (se Figur 14). Flomveien etableres som et grgntdrag med gress og
beplantning. Forelapig skissert flomvei har fall pa mindre enn 1,5 % som tilsier at vegetasjonsdekke er
tilstrekkelig for & sikre mot erosjon. Ved innlgp og utlgp og av kulverter bar det imidlertid steinsettes. Med en
bunnbredde pa 1 meter, dybde pa inntil ca. 0,7 m og sidehelning ca. 1:2 vil grgfta ha kapasitet pa ca. 3 m3/s i
en flomsituasjon (Mannings formel med n = 0,03). Det anbefales at flomveien med overlgpsanlegg
tilrettelegges og flomsikres for & handtere alt vann over middelflom (QM) i Karstadbekken, opp til 200-
arsflom med klimapaslag. Det anbefales at det gjares nye flomberegninger for bekken med flere metoder i
detaljprosjekteringen, som ogs& ma inkludere vurdering av behov for erosjonssikring o.l.

Overlgpskonstruksjonen kan kombineres med en fangdam for masser som transporteres med bekken, slik at
man unngar at dette avsettes lenger nedstrgms. Utforming avklares i detaljprosjekteringen. Farste del av
flomveien fra overlgpsanlegget blir via kulvert gjennom den nye turstien, fgr viderefaring i apen greft langs
tursti/adkomstveg til Vismunda (Vannveg D). Her vil det ogsa tilfares overvann fra eiendommen vest for
flomveien, og flomveien vil ogs& matte krysse ny avkjgring til neeringsomradene. Overlgpskonstruksjonen ma
veere enkel & drifte og vedlikeholde og samtidig robust mhp. erosjon og massetransport. Den delen av
turstien som er oppstrems overlgpskonstruksjonen vil bidra til & sikre at Karstadbekken ikke kommer pa
avveie mot vest mellom traktorvegen og overlgpskonstruksjonen.

S .
~ Flomvei for
N7 Karstadbekken

N
=< \

=N

Eksist. bekkelgp vest : ) _ g
for tursti vil bli fiernet = A AL /7 vann mellom opprinnelig
' ‘ bekkelgp og flomvei ved starre
nedbgrhendelser

&

Figur 14: @stre del av planomradet hvor det er planlagt en flomvei for Karstadbekken nordover gjennom planomradet.
Flomveien skal avlaste det opprinnelige bekkelgpet og Kullsvebekken, og reduserer dermed flomfaren langs
Kragebergvegen.
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4.3 Sikring av bekk vest i planomradet

Det renner en liten bekk gjennom planomradets vestre del (Figur 15). Eksisterende stikkrenne for bekken
gjennom traktorvegen ved plangrensa er en 200 mm som har for lite kapasitet ved stgrre nedbgrhendelser
(se Figur 16

). Nedbgrfeltet til stikkrenna er pa ca. 8 ha i en normalsituasjon. Overslagsberegning viser at dette tilsvarer
ca. 630 I/s ved en 200-ars nedbgrsituasjon med 40 % klimapaslag (C=0,5, Tc = 40 min). Dette medfarer
behov for en stikkrenne med diameter ca. 800 mm.

Planlagt
groftesystem

L

Plangrense

—y

¥ watershed Info
Location 10.5836, 60.9548
Upstream area 7.99 ha
| Depression storage 12,60 m*
| Runoff 7.978.40 m?
v Soil type

Morenemateriale 7.74 ha (97%)

Breelv-/bresjgavsetning  2,543.00 m? (3%)
& Land cover (52206306 Laser Flom_Vismunda

Prosjektert Naeringspark)
Skog 4.63 ha (58%)
v Jordbruk 2.77 ha (35%)
Fulldyrka jord 2.77 ha (35%)
v Bebygd og samferdsel 5.292.00 m? (7%)
Bebygd 3,773.00 m? (5%)
Samferdsel 1,519.00 m? (2%)
Apen fastmark 624.00 m? (1%)

Figur 15: Nedbgrfelt til en mindre bekk lengst vest i planomradet. Stikkrenner innenfor planomradet ma utbedres og det
ma sikres at vann fra bekken ikke kan renne inn mot nye bygg i planomradet. Bekken med vegetasjonssone pa hver side
(min. 6 meter) bgr om mulig ikke bergres.
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Figur 16: Eksisterende stikkrenne gjennom traktorvegen vest i planomradet, for den
lille bekken. Stikkrenna ma oppdimensjoneres for & handtere flom.

Bekkelagpet nedstrems stikkrenna er undersgkt pd befaring den 22. mai 2023. Pa en strekning pa ca. 50
meter nedstrgms traktorvegen er det grgftet relativt nylig og lagt opp en mindre voll langs gstsiden av
bekken (se Figur 17). Bekken krysser sa en mindre sti/traktorveg i ny stikkrenne fer den renner ned en bratt
skraning og sa ut pa en slette (se Figur 18 — 20). Det er tydelige tegn pa erosjon i skrdningen, samt en
mindre greft som har gravd seg ut over sletta mot Vismunda. Vannet sprer seg sannsynligvis betydelig ogsa
pa sidene av denne grgfta og renner ogsa i retning av planomradet. Siste bratte skrent ned mot Vismunda
har det erodert mye (Figur 21).
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Figur 17: Bekken vest i planomradet oppstrgms (t.v.) o

raktreg).
Vollen langs bekkens gstre side nedstrgms traktorvegen er lagt opp nylig, sannsynligvis av lgsmasser fra
bekkelgpet.

'+ Figur 18: Utlgp av stikkrenne
gjennom nedre kryssing av
sti/traktorveg (sett
oppstregms). Det er en del
erosjon og lgsmasser i
bekkelgpet.
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Figur 20: Nedstrams skraningen renner bekken diffust over et flatt og vegetert omrade. Det er synlige tegn pa avsetning
av finstoff enkelte steder. Her bremses vannet sdpass mye opp at det sannsynligvis infiltrerer en god del.
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Figur 21: Utlgpet i Vismunda for bekken vest i planomradet, sett fra to vinkler. Det er tegn pa avsatte finmasser (t.v.) rett
for utlgpet, samt mye erosjon i selve utlgpet (t.h.).

Hvor mye vann som vil drenere gjennom planomradet via denne bekken er vanskelig & si eksakt pga. usikre
forhold i nedbarfeltet. Lenger oppstrems planomradet, giennom Kragebergvegen og en annen adkomstveg,
er dimensjonene pa stikkrenner 600 mm. Innlgpet gjennom Kragebergvegen skjer via kuppelrist (Figur 22),
som sannsynligvis har langt mindre kapasitet enn et 600 mm rgr. Denne type rister er sveert utsatt for
gjentetting, seerlig i flomsituasjoner hvor det gjerne fglger med mye kvist, brask og erosjonsmasser.

Ved for liten kapasitet, eller gjentetting i innlgpet vil vannet sannsynligvis falge Kragebergvegen videre i
veggreft gstover, da vegen er relativt bratt, har noe dosering mot veggrgfta og veggrgfta har en del
kapasitet. Vann fra bekken kan derfor renne inn i planomradet andre steder lenger gst, enten via andre
stikkrenner eller krysse over veger. Det er vanskelig & si ngyaktig hvor vannet kan renne over vegen, eller i
stikkrenner, da det i en flomsituasjon vil kunne forekomme erosjon, utvasking og massetransport som kan
tette stikkrenner og danne nye vannveier.
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Figur 22: Kuppelrist (rad sirkel) i veggraft, med utlgp i 600 mm betongrgr gjennom Kragebergvegen. Inntaket leder vann i
retning planomradets vestre del.

4.3.1 Tiltak for bekk i vest

For & ha kontroll pa bekken ber det i utgangspunktet gjares tiltak helt fra Kragebergvegen, med et bedre
innlgp (uten kum med rist), og oppdimensjonering av stikkrenner herfra og til utlep. Det bar ogsa sikres at
dersom bekken tar pa avveie inn i planomradet ma det etableres flomsikring som kan handtere vannet og
erosjonsmassene. F.eks. avskjeerende graft langs planomradets sgndre grense, med dreneringsmulighet
enten vestover eller gstover. Dette gjelder for gvrig ogsa andre mindre bekker fra s@ar (se kap.5.2)

Stikkrenna gjennom traktorvegen ved plangrensa (vist som nr. 119 pa Figur 2) bgr uansett skiftes ut for &
sikre at vannet renner i bekkelgpet og ikke tar pa avveie inn i planomradet fra dette punktet.

Flomsikring av bekken bgr fortrinnsvis utfgres ved at bekken ikke bergres og at det heller etableres
flomvoll(er) mot ny bebyggelse/infrastruktur i tilstrekkelig avstand fra bekken til at denne kan renne ubergart
ogsa ved flom. Naturlig vegetasjon bgr sa langt det er mulig opprettholdes i en avstand pa minimum 6 meter
til hver side for bekken. Vollen som allerede er etablert nedstrgms traktorvegen kan utbedres. Ved behov for
a lede bekken andre steder enn der den naturlig renner ma erosjonssikring paregnes, men inngrep bar
unngas sa langt det er mulig. Det er gjort en vannlinjeberegning og foreslatt plassering av
voller/flomsikringstiltak, vist i Figur 23. Dette er veiledende og mé prosjekteres for endelig plassering og
omfang.
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Utbyggingsomrade

Figur 23: Vannlinjeberegning for bekken vest i planomrédet, gitt en vannfaring pa 630 I/s (estimat p& 200-arsflom med 40
% klimapaslag), samt etablering av voller (rade linjer) og stikkrenner (svarte tykke linjer) med tilstrekkelig kapasitet.
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4.4 Vurdering av pavirkning grunnvann oppstrgms planomrade

Pavirkning av grunnvannstanden oppstrgms planomradet vil i hovedsak kunne skje hvis det igangsettes
dreneringstiltak som forstyrrer vannbalansen i betydelig grad.

| den vestlige delen av omradet planlegges det & ta ut en del masser fra eksisterende skraning, slik at ny
skjeering blir noe neermere traktorvegen som ligger langs plangrensa (se kap. 5.1). Dette vil sannsynligvis gi
en reduksjon av grunnvannstand oppstrgms, men det vurderes at pavirkningen vil vaere beskjeden og kun i
naeromradet til ny skjeering. Arsaken til dette er at det er bratt terreng oppstrems/sgr for planlagt skjaering
med en bratt grunnvannsgradient som farer til hgyt grunnvannsspeil i omradet. Den naturlige gradienten i
omradet endres ikke betydelig da tiltaket ikke farer til starre endringer i topografien. Vannbalansen endres
ikke betydelig da grunnvannet uansett gar ut i bunn av skraning i dag.

Lenger gst i planomradet vil det ikke tas ut masser av betydning under grunnvannstand og det forventes
derfor ikke negative konsekvenser oppstrams.

| skjeeringer som gar ned i berg og hvor overgangen mellom berg og lasmasser blottlegges vil det veere
risiko for iskjgving i vinterhalvaret. Dreneringstiltak oppstrams og i skjeeringen vil bidra til & redusere slike
utfordringer (se kap. 5.2).
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5 Overvannshandtering i planomradet

5.1 Planlagte terrengendringer

Da det skal gjares relativt store terrenginngrep i planomradet vil overvannssituasjonen endres en del i
framtidig situasjon. Terrenget langs og oppstregms traktorvegen som falger planomradets sgndre grense vil
bestd som i dag, men det meste av omrader nord for traktorvegen vil bli endret. Figurene under viser noen
lengdeprofiler med eksisterende (rad linje) og prosjektert terreng (mark grenn linje), samt antatt bergniva
basert pa sonderboringer (lys grenn linje).

5.1.1.1 Terrengendringer i vestre del av planomradet

Lengst vest i planomradet er det en «hylle» hvor det planlegges a ta ut en del masser fra eksisterende
skraning, slik at ny skjeering blir noe naermere traktorvegen som ligger langs plangrensa. Neermere elva vil
det bli fylt opp masser (ca. 4-5 meter pa det meste) for & klargjare arealet for bebyggelse og sikre mot flom
(se Figur 24). Det er viktig & avskjaere vannet i sgr, fra oppstrgms side, med grgft i bunn av ny skjeering. Det
er sannsynligvis ikke langt ned til fiell lengst sgr i dette omradet, og eventuelle grafter i nedkant av den nye
skjeeringen vil sannsynligvis matte bli etablert i berg.

Det er sannsynligvis lite infiltrasjonsmuligheter der det er grunt til fjell, mens i oppfylte masser lenger ut mot
elva - sé lenge oppfyllingsmasser er permeable og grunnvannstanden er lav — kan egne seg godt for
infiltrasjon.

!
| & Profile — + Uniform scale || Water depths X
|

' 180+
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~

Figur 24: Lengdeprofil for rgd linje til hayre (Utsnitt fra Scalgo Live). Rad linje i lengdeprofilet til venstre er dagens
terreng, mens mark grenn linje er prosjektert terreng. Lys grenn linje er antatt bergniva. Profilet er fra lengst vest i
planomradet.
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5.1.1.2 Terrengendringer i midtre del av planomradet

| midtre del av planomradet vil det primeert veere behov for a fylle opp terreng. Det planlegges oppfylling inntil
ca. 8 meter over eksisterende terreng (se Figur 25). Oppfyllingen vil bl.a. skje med bruk av
overskuddsmasser fra skjeeringen lenger vest. Dersom det benyttes stedlige masser til oppfyllingen, vil det
sannsynligvis vaere god infiltrasjonskapasitet i omradet i en framtidig situasjon. Nytt terreng antas  bli
liggende en del hgyere enn normalt grunnvannsniva, som ogsa muliggjar dyp infiltrasjon.

& Profile — + Uniform scale || Water depths

Figur 25: Lengdeprofil fra ca. midt pa planomradet. Rad linje i lengdeprofilet er dagens terreng, mens mark grenn linje er
prosjektert terreng. Lys grgnn linje er antatt bergniva.

5.1.1.3 Terrengendringer gst i planomradet

Lengst gst i planomradet (Figur 26) vil framtidig terreng forbli omtrent som dagens terreng. Skjeeringen mot
ser, vest for den planlagte turstien, vil medfgre inngrep i en eksisterende graft hvor det normalt star noe
vann i dag. Denne drenerer gstover til samlgp med Karstadbekken. Grunnvannstanden star sannsynligvis
hayt i dette omradet, og saerlig der nytt terreng planlegges lavere enn eksisterende terreng kan det vaere
begrensede muligheter for infiltrasjon.

| omradet mellom ny tursti, Vismunda og Kragebergvegen er det ikke planlagt store terrengendringer bortsett
fra en fylling lengst ut mot Vismunda i nord-gst (se Figur 27).
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Figur 26: Lengdeprofil fra gst i planomradet. Rad linje lengdeprofilet er dagens terreng, mens mark grgnn linje er
prosjektert terreng. Lys grgnn linje er antatt bergniva.

& profile —+ 15 Water depths
m
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Figur 27: Lengdeprofil fra omradet gst for ny tursti. Rgd linje i lengdeprofilet er dagens terreng, mens merk grenn linje er
prosjektert terreng. Lys grgnn linje er antatt bergniva.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\gj2vik\522\06\52206306\5 arbeidsdokumenter\53 overvann, erosjon og 2023-08-22 | Side 35 av 51
flomsikring\531 notater\52206306-ov-02-j02_vismunda nzeringspark - overvannsplan.docx



Overvannsplan for Vismunda Naeringspark @,
For detaljregulering NOFCOﬂSUIt ’.’
Oppdragsnr.: 52206306 Dokumentnr.: OV-02 Versjon: J02

" G R, | . W < | | ST ANy Yl WSS N | ST, . | I % A I EEVaA WO NS

& profile —+ | Uniform scale ' Water depths X
m

162
160

158

156

154

152

150

J
A

I
—

Figur 28: Lengdeprofil fra vest til gst i planomradet. Marke grann linje er ca. prosjektert terreng, rad linje er eksisterende
terreng, mens lys grenn er antatt bergniva basert pa grunnboringer. Bergoverflaten falger terrengformasjonen delvis.
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5.2 Avskjeaering av overvann og grunnvann fra sgr (se ogsa rapport RIG-02)

Overvann og grunnvann fra oppstrems omrader planlegges farst handtert i grafter pa topp og bunn av ny
skjeering langs sgarsiden av planomradet. Graftene etableres pa tvers av stramningsretningen og leder til fire
flomveier (antall og plassering kan justeres) som etableres ned skjeeringen og gjennom omradet i retning
Vismunda. Flomveiene ned skjeeringen ma ses i sammenheng med erosjonssikring og stabilitet som er
omtalt i geoteknisk rapport (RIG-02, kap. 5.2). Figur 29 viser forslag til plassering av grgfter i planomradet
(svarte linjer) med stramningsretninger, og cirka utstrekning av nedbgrfelt til de fire flomveiene (A-D). Tabell
7 viser estimerte overvannsmengder som samles i flomveiene, far tilfarsel av evt. overvann fra
utbyggingsomradet. Som omtalt tidligere skal flomvei D i tillegg kunne handtere overlgp fra Karstadbekken
(se 4.2.2.2). Flomveier ma gjerne kombineres med fremfaring av annen infrastruktur og bar fortrinnsvis
kombineres med grgntarealer/-korridorer.

ilungdonigskole

Py
e
A

L
™
/—/\‘ C‘\‘
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Figur 29: Det kan etableres avskjaerende grafter og flomveier gjennom planomradet for & lede overvann og grunnvann
fra oppstrgms omrader ut i Vismunda. BIa piler angir stremningsretning pa grefter som etableres pa topp og bunn av
skjeering for & handtere vann fra oppstrgms omrader. Gra piler langs nordsiden av planomradet angir stremningsretning i
grafter som primeert skal samle opp avrenning fra overflateavrenning/terreng og evt. grunnvannsig fra internt i omradet.
Rade piler viser strgmningsretning i hovedflomveiene som samler opp vann fra grgfter og leder ut til Vismunda.
Nedbgrfeltet til de ulike flomveiene mhp. overvann fra oppstrems side er vist med ulike farger.

Tabell 7: Avrenning fra nedbarfelt til flomvei A-D, forutsatt etablering av avskjeerende grefter pa topp og bunn av
skjeering i sgr. Beregningene er gjort med den rasjonelle metode. Overvann fra utbyggingsomradene vil komme i tillegg
til disse mengdene. For flomvei D er mengde vann uten tilfgrt flomvann fra overlapet fra Karstadbekken.

Flomvei |Areal [ha] |Lengde [m] |Hdiff [m] |Gj.snitt fall |C-faktor | Q200 | Q200 + 40%
A 3,6 300 80 28 % 0,3 200 I/s 300 I/s

B 8,1 560 100 20 % 0,3 300 I/'s 400 I/s

C 8,1 500 65 13 % 0,3 300 I/'s 400 I/s

D (normalsituasjon) |4,1 ha 460 50 11 % 0,5 230 I/s 320 I/s
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Skjeeringen i ser, slik den framgar av forelgpige skisser, har ca. 30 % fall, som tilsier behov for &
erosjonssikre flomveiene godt. Grgftene i nedkant av skjeeringen vil samle opp grunnvann og evt. overvann
som ikke er samlet opp i grgftene ovenfor. Grgftene i bunn skjeering vil sannsynligvis bli etablert i eller neert
berggrunn, og det anbefales at de etableres som dypdreneringsgrafter av pukk med drensrar i bunn (se
Figur 30) dersom det ikke er andre dreneringstiltak i skjeeringen (se RIG-02). Ved brattere skraning enn 1:3
ma det utfares spesielle tiltak for drenering som anbefalt i geoteknisk rapport, og da kan det veere
tilstrekkelig med overflategrafter i bunn skjeering som samler opp overvann i tillegg til dreneringen.
Flomveiene ned skjeeringen skal ikke fare til gkt grunnvannstand i denne pga. stabilitet, spesielt ved brattere
skraning enn 1:3. Dette ma vurderes i detaljprosjekteringen.

Frostisolering av dypdreneringsgrafter med f.eks. glasopor/leca, vil sikre at grgftene fungerer bedre i kalde
perioder. Slik isolering er spesielt viktig hvor det kan oppsta vannsig gjennom vinteren og kjaving/gjenfrysing
av grgftene. Det er tegn til at dette kan veere aktuell problemstilling i dette omradet. Flomveiene gjennom
planomradet bar ogsa ha tilsvarende utforming/tverrsnitt med drensrgr i bunn. Dette bidrar til & holde
grunnvannstanden stabil pa tomtene, slik at infiltrasjonskapasiteten opprettholdes. Takvann bar ogsa ledes
til graftene via egne pukkfylte grgfter med drensrar (jf. kap. 5.3.1).

VYV IV AYVVIVI Y

Topplag av
sandig/pemeabel jord for
vegetering

Varierer

Frostsikringslag X 0 79 I
asopor / lecakuler N - ¥ 4 400mm

Fiberduk mot stedlige A LT AP XA AT AT A,
masser -

K[
Gienfylling med ensgradert 7 (A }l.\
pukk med hayt porevolum, \ AL ALV
f.eks. 32-63. \

DR 7 Slisset drensrer (200 mm
Fundament og omfylling pukk 16-22 4 eller 110 mm)

PRINSIPP KOMBINERT GROFT
FORDR@YNING/INFILTRASJON OG FLOMVEI

Figur 30: Prinsipp for kombinert flomvei og infiltrasjonsgreft, frostsikret og vegetert. Dybde av terrenggrafter pa toppen
ma vurderes ift. flomvannfgringen de skal handtere.
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5.3 Overvannshandtering pa utbyggingsareal
5.3.1 Prinsipp for overvannshandtering
53.1.1 Trinn 1 og 2 i tre-trinnsstrategien

Bruk av apne og naturbaserte lgsninger for handtering av overvann er i trad med bl.a. statlige
planretningslinjer, vannressursloven og Gjagvik kommunes overvannsveileder, og vil ogsa bidra til & redusere
overvannsproblematikken i planomradet. Med hensyn pé neerheten til elva Vismunda er hensynet til
vassdrag, herunder opprettholdelse av den naturlige vannbalansen og naturlig filtrering av overvann, viktige
tiltak for & begrense de negative konsekvensene av en utbygging tett pa vassdraget.

Ettersom overvann fra planomradet drenerer til Vismunda og ikke skal ledes til et ledningssystem, er det ikke
farst og fremst kapasitetsutfordringer nedstrams som er farende for overvannshandteringen. Vismunda har
et stort nedbgrfelt, og det som Vismunda Neaeringspark vil bidra med av eventuell gkt avrenning vil ikke ha
stor betydning for flomtoppen i elva.

Det er flere forhold som tilsier at man bgr holde igjen overvann og dempe flomtopper fra utbygde omrader,
enten gjennom infiltrasjon og/eller fordrayning. Dette er bl.a.:

> Ved a opprettholde noe infiltrasjonskapasitet opprettholdes ogsa den naturlige vannbalansen i starre
grad. Dette er bl.a. viktig for vegetasjon og grgntdrag i og rundt utbygde omrader.

> Man reduserer faren for erosjonsskader og massetransport internt i utbyggingsomradet og
nedstrgms

> Det trengs mindre dimensjoner pa flomveier og stikkrenner internt i planomradet

> Mer robust handtering av overvann som gjgr omradet mindre sarbart ved f.eks. gjentetting av
stikkrenner/sluk mm.

» Forurensning fra kjgretgyer, bygningsdeler og annen menneskelig aktivitet blir holdt igjen og
redusert fgr utslipp til resipient, f.eks. ved sedimentering, nedbryting eller sorpsjon i jordpartikler.

Det er lokal overvannsdisponering som er fgrende prinsipp for overvannshandtering i Gjavik kommune. Med
hensyn pa planomradets beliggenhet, kan det vurderes som tilstrekkelig at man tilrettelegger for starst mulig
grad av infiltrasjon, kombinert med lokal disponering av takvann, for & ivareta trinn 1 og 2 i tre-
trinnsstrategien (se Figur 31). Dette innebaerer:

> P& utendgrsarealer som skal benyttes til intern transport, parkering, oppstilling, lagring o.l., hvor man
tradisjonelt har benyttet asfalt, bgr det brukes permeable Igsninger, slik som belegningsstein med
permeable fuger.

» Takvann medfarer punktvis utlgp av overvann. Det anbefales at dette ledes til grantomrader eller
infiltrasjonsgrafter (tilsvarende Figur 30, evt. uten flomvei pa toppen). Avhengig av paregnelig
mengde bgar infiltrasjonsgrafter kombineres med drensrgr/utlap til graftestystem («Vannveger» pa
Figur 33).

» Overvann som ikke infiltrerer i overflate/grunnen ledes til graftesystem for overvann/flomvann
(«Vannveger» pa Figur 33).
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Pe.rmeable flater —» Inf'iltrasjonsgmft Tak— Plen/beplantning —»Infiltrasjonsgrgft
(trinm 1) (tinn 2) (trinn 1) (trinn 2)

Figur 31: lllustrasjoner fra Gjgvik kommunes overvannsveileder, som viser prinsipper for overvannshandteringen som
anbefales for Vismunda Neeringspark. Det anbefales en kombinasjon av permeable flater, infiltrasjon/fordrgyning av takvann
og at overvann ledes til oppsamlingssystem av infiltrasjonsgrafter. | stedet for infiltrasjon av takvann pa grantarealer kan
infiltrasjonsgrafter benyttes ogsa for dette for & oppna starre grad av fordrgyning.

Dette systemet muliggjer infiltrasjon av bade sma og relativt store nedbgrhendelser. Det henvises til kapittel
5.5. i Gjgvik kommunes overvannsveileder (juni 2022) for krav til dokumentasjon av infiltrasjon som
hovedlgsning for trinn 2.

Gjevik kommunes overvannsveileder sier at for permeabelt steinbelegg kan en avrenningsfaktor pa 0,4-0,5
benyttes ved beregning av overvannsmengde. Dette betyr i praksis at man antar at kun ca. 40-50 % av
nedbgren som faller p& overflaten bidrar til overflateavrenning. Forskning viser for gvrig at potensielt 100 %
av overvannet kan infiltreres med en slik lgsning (Belegningsstein, 2021). Til sammenligning vil vanlig asfalt
medfgre at neert 100 % av nedbgren renner av pa overflaten. Permeabel belegningsstein gir dermed et
betydelig bidrag til & opprettholde den naturlige vannbalansen.

Andre fordeler med permeabel belegningsstein er bl.a. (kan variere mellom ulike leverandgrer/produkter):

> Mindre eller ingen behov for sluk og rar for & h&ndtere mindre/normale nedbgrhendelser

» Det holder igjen og bryter ned forurensinger mer effektivt enn f.eks. sandfang og andre magasiner

> Reduserer faren for is/glatt veg pa vinteren og i perioder med vekslende temperaturer over/under
null grader, ved at det ikke blir stdende vann pa overflaten, samt at smeltevann infiltrerer.

» Ved behov for reparasjoner av overflaten kan man skifte ut deler av steinbelegget i motsetning til
asfaltbgter hvor det gjerne oppstar ujevnheter og svakere partier der det med tiden oppstar hull og
sprekkdannelser

» Ved endringer i arealbruk kan belegningssteinen gjenbrukes andre steder.

> Taler godt hgye laster, inklusive vridningslaster fra tunge kjaretgy, trucker, punktlaster fra
reolsystemer mv. (minst like godt som asfalt).
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Over tid vil infiltrasjonskapasiteten i et dekke av permeabel belegningsstein synke (jf. Figur 32), men etter ca.
8-12 ar vil dette stabilisere seg. Ved dimensjonering sier SINTEF at det kan benyttes avrenningskoeffisient
pa niva som vanlig gress (ca. 0,2-0,4).
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Figur 32: Estimert infiltrasjonskapasitet over tid for permeable steinbelegg.
Andre typer Igsninger som kan veere aktuelle for & infiltrere, forsinke og fordrgye nedbgar er:

» Regnbed for overvann fra tak, parkerings- og kjgrearealer (reduserer forurensninger)

» Vadi/granne vannveger (vegetasjonsdekket grann forsenkning som samler og frakter vann)
» Infiltrasjonssandfang

> Fordrgyning pa tak (f.eks. bla tak, granne tak, blagrgnne tak)

Det ma utarbeides drift- og vedlikeholdsrutiner for lasningene hvor det klart gar fram hvem som har ansvar
for & faglge rutinene. Dette bgr tinglyses pa eiendom for & sikre viderefgring av ansvar ved eventuelle
eiendomsoverdragelser.

5.3.1.2 Trinn 3 i tre-trinnsstrategien

For nedbgrhendelser som overstiger kapasiteten til tiltak innenfor trinn 1 og 2 skal flomveiene ut av omradet
benyttes for trygg bortledning av overvann. Dette kan oppnas ved at utbyggingsarealene etableres med
resulterende fall til de planlagte flomveiene. Flomveger skal kunne ivareta regn opp til 200-ars
gjentaksintervall pluss klimapaslag pa 40 % (eller iht. Gjavik kommunes overvannsveileder).

Figur 33 viser utsnitt av tegning Z-10-03 (vedlegg 1) som viser overordna overvannsplan for planomradet,
med prinsipp for opparbeiding av grgfter og retning pa avrenning fra utbyggingsomradene.
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FORKLARINGER

Eksisterende Framtidig MERKNADER (punkter i kartet)
G S e e 01 - Privat drikkevannsbrenn (borebrann?)
Terrenggreft, samlegroft 02 - Konstruksjon, overlap til flomveg
N N . .~ . | 03-Mangler ved erosjonssikring
- 04 - adkomstveg/stikkrenne utgar framtidig
Terrengavrenning, retning

Terrenggroft, hovedgraft

B
Bekkelop

Dreneringslinje (Scalgo Live)

Figur 33: Utsnitt fra overvannsplan (tegning Z-10-03, vedlegg 1), som viser retning pa drenering internt i planomradet (bla piler), og eksisterende og planlagte vannveger.
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5.3.2 Vurdering av mulighetene for permeable flater pa tomter

Norconsult 0:0

Det skilles pa tre ulike prinsipper for permeable dekker, avhengig av om, og i hvilken grad, det er mulig med
dyp infiltrasjon. Sammenhengen mellom infiltrasjonskapasitet/grunnforhold og de ulike prinsippene (System
A, B eller C) er vist i Figur 34.

1,00E-10 1,00E-09 1,00E-08 1,00E-07 1,00E-06 1,00E-05 1,00E-04

Leire

Siltig leire

Sandig og siltig leire

Silt

Siltig sand

Velsortert sand

1,00E-03

Velsortert sandig grus

System C
Ingen dyp infiltrasjon

System B eller C
Delvis eller ingen dyp
infiltrasjon

System A, B eller C
Tatal, delvis eller ingen dyp
infiltrasjon

Figur 34: Klassifisering av lgsmasser og valg av system for permeabel belegningsstein (Belegningsstein, 2021).

Kornfordelingsanalyser fra 7 punkter i planomradet er benyttet til & beregne konduktivitet/
infiltrasjonshastighet i de stedlige massene i omradet. Beregningene viser K-verdier mellom 1,0E-04 til 2,9E-
07 m/s, hvorav lgsmassene vest i planomradet betegnes som «sandig, grusig», og med gkende innslag av
silt («siltig sand») nar vi beveger oss gstover i planomrader (Figur 35). Massene egner seg sannsynligvis
stort sett godt for dyp infiltrasjon, gitt at disse egenskapene opprettholdes eller bedres i en framtidig
situasjon. Det bar utfgres infiltrasjonstester pa ferdig opparbeidet terreng for & avklare endelig
infiltrasjonskapasitet i ulike omrader.

Dybde (m) K (m/degn) Type

1.0-1.1 3,477 Humusholdig grusig sandig
e
29 Dybde (m) K (m/degn) Type

- 0.5-0.6
1.0-15

3% '-" R 20-2.1

4 2%
Dybde (m) K (m/degn) Type
1.0-2.0 2,317 Humusholdig grusig sandig
B 4.0-4.1 2,816 Sandig grusig jordmatr
f:

26

27

4,210 Humusholdig sand
1,714 Sandig torv
0,914 Humusholdig grusig sandig

Dybde (m) K (m/degn) Type

1.0-2.0
15-2.0

Dybde (m) K (m/degn) Type

1.0-1.5
15-3.0
3.0-32

86,096 Humusholdig sandig grus
0,179 Humusholdig grusig sandig siltig
0,014 Humusholdig sandig siltig grusig

0,025 Siltig sand
0,025 Siltig sand

Dybde (m) K (m/doegn) Type
1.0-20

0,114 Humusholdig sandig grusig siltig
0,163 Sandig siltig jordmatr.

0,330 Siltig sand

0,164 Sandig silt

0,215 Sandig siltig grusig &
X ™

Figur 35: Oppsummert beregnede K-verdier (m/dggn) og betegnelse pa lgsmasser, for jordpragver fra ulike punkter og
dyp i planomradet (Borpunkt nr. 2, 5, 17, 23, 26, 29 og 32). | vestre del er det stort sett grusig, sandig jordmateriale,
mens lenger @st er det mer siltig sand.
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For at dyp infiltrasjon skal veere egnet bar ogsa avstanden til grunnvann vaere minimum ca. 1 meter under
forsterkningslaget (inkluderer sikkerhetsavstand). Der hvor det planlegges oppfylling av terreng i forhold til
dagens niva vil dette sannsynligvis ikke vaere et problem & oppnd. | omrader hvor terrenget blir det samme
eller lavere enn dagens, og grunnvannsnivaet forventes & std hayt, kan det vaere aktuelt med system C hvor
man kombinerer permeabelt dekke med drensrar (se Figur 36). Dypdreneringsgraftene som etableres i
vannvegene A-D, jf. Figur 30 og Figur 33 vil fer gvrig bidra til & holde grunnvannstanden nede slik at system
A/B kan benyttes ogsa der.

System A: System B: System C:
Grunnkarakteristikker Total Delvis Ingen
infiltrasjon infiltrasjon infiltrasjon

1x10-6
til1x
10-3

1x10-9

Infiltrasjonskapasitet til grunnen (m/s). til 1%
10-6

1x10-
10t 1x
10-9

Heyeste forventede grunnvannsstand mindre
enn 1000 mm fra bunnen av den permeable
overbyggingen.

Forurensende stoffer i grunnen.

Grunnforhold som hindrer infiltrasjon
(kvikkleire, felsomme vannforekomster og
lignende).

Figur 36: Veiledning til valg av hovedsystem (Belegningsstein, 2021)

Med hensyn pa at potensialet for infiltrasjon er godt anbefales dette for alt opparbeidet utendgrsareal
beregnet for trafikk/lagring. Om tett overfalte, som vanlig asfalt, i stedet benyttes bgr det i ifm.
detaljprosjektering og byggesak legges fram dokumentasjon pa at permeabelt dekke ikke er egnet.
Eksempler pa hvor permeable dekker ikke er egnet er:

- P& omrader beregnet for spesielt slamproduserende lagring
- Ved vaskeplasser o.l. hvor det er krav til oljeavskiller
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5.3.2.1 @vrig drenering av overvann ut av utbyggingsomradene

Pa tomtene vil terrengoverflatene etableres med svakt resulterende fall i retning nord-gst. Det bar dermed
etableres et oppsamlingssystem langs nordsiden av opparbeidede tomter, som leder overvann til flomveiene
og ut i Vismunda (prinsipp er vist pa Figur 33). Dette kan vaere gresskledde vadi eller grgfter. Dersom det
etableres permeable dekker med dyp infiltrasjon (uten drensrar) oppstrams, kan det vaere hensiktsmessig
med drensrgr i bunn av grgftene/vadi i ytterkant og hydraulisk kontakt mellom gjenfylling i graft og
forsterkningslag under permeabelt dekke.

5.3.3 Regneeksempel for dimensjonering av overvannshandtering
5.3.3.1 Trinn1 092

For & beregne hvor mye infiltrasjon som er mulig & oppna til grunnen (dyp infiltrasjon) ved infiltrasjonstiltak
pa tomtene er det gjort en overslagsberegning. Formel for beregningen som er benyttet er som falger:

l
Q =K*M*I*1000ﬁ*24t/d¢gn

Der:
Q = Total vannmengde til infiltrasjon i I/m? og dagn.
K = jordens hydrauliske kapasitet (m/t)
(K-verdi vil variere med type masser som benyttes til oppfylling/arrondering av tomter)
M = Mektighet pa infiltrerbare masser (m)
| = Gradienten pa grunnvannsspeilet (m/m)

Det forutsettes her en gradient pa grunnvannsspeilet (1) = 0,03 m/m, basert pa malt vannstand i miljgbrgnner
og estimert vannstand i Vismunda, samt avstanden mellom.

Mektighet (M) forutsettes & vaere 1 meter (umettet sone).

K varierer mye pa deler av omradet (Figur 35), og det er her forutsatt en verdi pa K = 1,0 m/dagn, som
tilsvarer ca. 1,16E-05 m/s = 0,042 m/t.

Vi far ut fra dette fglgende infiltrasjonskapasitet:
m m l l
Q = 0,042 i 1,0 m = 0,03 —— 1000ﬁ * 24 t/dggn = 30 W/dﬂgn

Dette er infiltrasjonshastigheten til dyp infiltrasjon, som er vesentlig lavere enn infiltrasjonshastigheten
gjennom et permeabelt dekke som er forutsatt etablert. Gjennom det permeable dekket kan kapasiteten
(etter 8-12 ars bruk) veere pa i starrelsesorden 40-150 I/s/ha = 350-1300 I/m?/dggn (Lintho
Steinmiljg/Vannfakta, 2021).

For & estimere hvor stort areal med permeabelt dekke/infiltrasjonstiltak det er behov for i forhold til utnyttede
arealer (bygningsarealer, kjgre- og parkeringsflater o.1.), er det gjort en overslagsberegning ved bruk av
folgende formel (Paus, 2018):
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f -100%

- h + Kh. " t‘l"
Hvor f er ngdvendig areal til tiltak i forhold til det reduserte avrenningsarealet [%], P er dimensjonerende
nedbgrmengde [mm], h er maksimal vannstand pa tiltakets overflate [mm)], K;, er mettet hydraulisk
kondiktivitet [mm/min] og t, er dimensjonerende regnvarighet [min].

¢ Dimensjonerende nedbgrmengde P er overslagsmessig satt til 1/3 av et 2-arsregn (samt 40 %
klimapaslag) som tilsvarer ca. 95 % av arsnedbgren, jf. Gjgvik kommunes overvannsveileder.

¢ Maksimal vannstand er satt til 5 mm (grop-magasinering)

o Mettet hydraulisk konduktivitet K;, settes til konduktiviteten i stedlige masser lik 0,042 m/t =
0,7 mm/min.

o Dimensjonerende regnvarighet settes lik 5 minutter

Vi far da fglgende andel infiltrasjonstiltak:

2,29 mm

= mm
5mm+0,7 min

+100% =27 %

- 5min

Basert pa denne beregningen anbefales det at infiltrasjonstiltak, slik som permeable dekker eller tilsv. utgjar
minimum 30 % av totalt areal av utnyttede arealer (takareal, kjgre- og oppstillingsplasser og andre tette
flater). Takvann bgr ledes til et omrade med noe fordrgyningskapasitet, f.eks. infiltrasjonsgrgfter med 30-
40 % porevolum, da dette vil dreie seg om punktvis avrenning og noe midlertidig fordrgyning kan veere
nadvendig for & oppna tilstrekkelig infiltrasjon. Effekt av slike tiltak kan i sa fall trekkes fra behovet for
permeabelt dekke.

Regneeksempel

Dersom man pa en tomt har et takareal pa 6 000 m2 og planlegger for & opparbeide utendgrs lagrings-,
kjigre- og parkeringsareal pa til sammen 7 000 m2, vil dette medfgre behov for minimum 7 000 * 30 % =
2 200 m2 med permeable dekker. Dette forutsetter at takvann handteres i egne infiltrasjonsgrgfter el. tilsv.

5.3.3.2 Trinn 3

Siden det ikke er bestemt arealfordeling pa tomtene er det her gjort et eksempel med beregning av
flomavrenning fra en tenkt tomt pa 2 ha. Beregningen er gjort for en 200-ars nedbgrhendelse og 40 %
klimapaslag mhp. flomveier ut av omradet. Det benyttes avrenningskoeffisienter som vist i tabellen under.
Det forutsettes her at takvann handteres i eget infiltrasjonstiltak, og at permeable overflater utgjar ca. 30 %
av opparbeidet utendgrsareal (lagrings-, parkerings- og kjgrearealer).

Arealbruk |Areal | Avrenningskoeffisient |
Takareal 6 000 m? 0,5*

Opparbeidet lagrings- og parkeringsareal |3 800 m? 1,0

Opparbeidet lagrings- og parkeringsareal |2 200 m? 0,5

(permeabelt)

Opparbeidet kjgreareal/adkomstveg 1 000 m? 1,0

Ubebygd (grgnt) 4 000 m? 0,3

Vannveg/grgntdrag 600 m x 5 m =3 000 m? 0,3

Totalt areal 20 000 m? 0,55

* Forutsetter at takvann handteres i eget tiltak. Faktisk avrenningskoeffisient vil avhenge av takutforming og starrelse pa tiltak.
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Flomavrenningen ved 200-ars nedbgrhendelse med 40 % klimapéaslag kan beregnes med den rasjonelle
metode. Konsentrasjonstiden for tomta, gitt en feltlengde pa 100 meter og hgydeforskjell pa 2 meter, er
beregnet til 3 minutter (urban). Dette tilsier et dimensjonerende regn med intensitet pa 461,1 I/s/ha. Med den
rasjonelle formel far vi falgende flomvannfaring ut av omradet:

Q200+40% = C* I *Ax K, =055+ 461,11/(s*ha) x2ha*1,4=7101/s

Til sammenligning vil feltet i dag, med en avrenningskoeffisient pa 0,2 og konsentrasjonstid pa 42 minutter
(naturlig felt) medfare en flomavrenning pa ca. 60 I/s.
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6

Innspill til planbestemmelser

Ut fra overvannsutredningen gis det falgende anbefalinger til planbestemmelsene for Vismunda
Neeringspark:

Flomsikring (ikke inkludert flomtiltak mhp. Vismunda):

>

>

Kulverter/stikkrenner for vassdrag i planomradet skal dimensjoneres for 200-arsflom med
klimapaslag iht. Norsk klimaservicesenter.

Det skal settes av minimum en 6 meter bred vegetasjonssone pa hver side av bekken som renner
giennom planomradets vestre del (eksisterende vegetasjon langs bekken opprettholdes). Det skall
etableres flomsikring i form av flomvoller iht. prinsipp vist i figur 23 i overvannsrapporten.

Det skal settes av minimum en 6 meter bred vegetasjonssone pa hver side av Kullsvebekken og
Karstadbekken gjennom planomradet (det aksepteres avvik fra dette der eksisterende veger ligger
tettere inntil bekkene).

Vurderes: Det ma dokumenteres at erosjonssikringen ved utlgpet av kulvert for Kullsvebekken
giennom Kragebergvegen er dimensjonert for 200-arsflom med klimapaslag (int. Norsk
klimaservicesenter).

Det skal etableres flomlgp for Karstadbekken gjennom planomradet langs ny intern adkomstveg for
4 avlaste bekken langs Kragebergvegen i flomsituasjoner. Maksimalt viderefgrt vannmengde i
opprinnelig bekkelgp skal tilsvare middelflom uten klimapaslag (QM = ca. 450 I/s) .

Det skal etableres flomveger i planomradet ihht. prinsipp som vist pa tegning Z-10-03 og ihht.
beskrivelser i overvannsrapport (denne). Disse dimensjoneres slik at bygninger og infrastruktur i
sikkerhetsklasse F2 (TEK17) er sikret mot flom (200-arsflom med klimapéaslag). Flomveiene
kombineres med gr@ntareal/granne korridorer og eventuelt gvrig infrastruktur.

Flomsikring mhp. oppstrams bekker som kan komme pa avveie utfares ved bruk av avskjerende
grafter evt. i kombinasjon med flomvoller i overkant av skjeeringen i sgr (langs traktorveg/sgndre
plangrense), jf. prinsippene skissert i tegning Z-10-03.

Overvann:

>

Avrenningsfaktorer iht. Gjgvik kommunes overvannsveileder skal legges til grunn for
overvannsberegninger for situasjonen far og etter utbygging, dersom ikke annen
dokumentasjon/hydrologiske vurderinger tilsier annet.

Det skal tilstrebes a opprettholde infiltrasjonskapasiteten ved opparbeiding av tomter, slik at naturlig
vannbalanse opprettholdes og infiltrasjonslgsninger kan benyttes.

Pa areal med god infiltrasjonskapasitet bgr det benyttes permeable dekker. Som minimum bgr 30 %
av totalt areal av utendgrs parkering- og kjgrearealer (flater som i utgangspunktet er planlagt som
tette flater) veere permeabelt. Fellesanlegg (vannveger/granne korridorer) og ubebygd/naturlig areal
skal ikke medregnes i dette. Om permeabelt dekke ikke benyttes skal det legges fram
dokumentasjon pa at det ikke er egnet. Det md i sa fall etableres annen infiltrasjonslgsning, f.eks.
regnbed, vadi, infiltrasjonssandfang e.l. som kompenserer for overflateinfiltrasjonen.

Takvann skal infiltreres og tilknyttes gvrige infiltrasjonsgrgfter/vannveger.

Det skal dokumenteres infiltrasjonskapasitet jf. Gjgvik kommunes overvannsveileder i forbindelse
med IG-sgknad for grunnarbeider ved de enkelte tomter. Valg av punkter for testing skal veere
hensiktsmessig ift. plassering av infiltrasjonstiltak.

Overvannsmengder opp til 200-ars gjentaksintervall med klimapaslag skal handteres lokalt pa tomter
og via &pne flomveger ut til Vismunda.
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> Det skal dokumenteres at planlagte overvannslgsninger er i trdd med prinsippene i

overvannsplanen.
> Det skal utarbeides drift- og vedlikeholdsplaner for de ulike overvannslgsningene. Det skal ga klart

fram hvem som har ansvar for at planer blir fulgt.
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7 Beerekraftige lgsninger

7.1 Generelt

Med beerekraftige lgsninger menes Igsninger som tar hensyn til ytre miljg/klima, sosiale forhold og gkonomi
pa en mate som ikke forringer mulighetene for naveerende og framtidige generasjoner til & oppna sine mal.
For Vismunda Neeringspark vil det bli fiernet mye skog som er habitat for insekter, dyr og fugler, og som
bidrar til & filtrere og rense overvann og naturlig dempe flommer. De store inngrepene som er planlagt vil
endre det biologiske mangfoldet i omradet, medfgre gkt biltrafikk og gjentetting av overflater, med mulige
konsekvenser som gkt avrenning, forurensning, flomfare og erosjonsfare. Disse endringene har negative
konsekvenser for ytre miljg (inkl. vannmiljg) og kan ha negative konsekvenser for menneskers forhold til
naturen i omradet, samt gkonomiske konsekvenser ved gkt flomfare. Samtidig er etableringen av Vismunda
Neeringspark et positivt bidrag til Gjgvik kommune og naeeromradet i form av verdiskaping, nye arbeidsplasser
og Biri som attraktivt bo- og arbeidssted.

Det er viktig at utbyggere er bevisst sitt ansvar for & begrense de negative konsekvensene som utbyggingen
kan medfare, og at tilstrekkelig hensyn blir tatt for & bevare den naturlige tilstanden i omradet mest mulig.
Dette innebzerer f.eks. a tilrettelegge for sammenhengende grentdrag i kombinasjon med flomveier og
grafter, og bevare naturen langs vassdrag som ikke ngdvendigvis ma bergres. Det innebaerer ogsa & utnytte
naturens egen renseprosess ved 4 tilrettelegge for infiltrasjon av overvann til grunnen, som bade er positivt
for resipienten (miljg) og for flomfaren (gkonomi).

7.2 EU-Taksonomien

Innfgring av EU-taksonomien vil medfgre at bedrifter over en viss stgrrelse vil bli malt mot seks
beerekraftsmal (SINTEF, 2023):

1. Reduksjon av klimaendringer. Et selskaps innvirkning pa klima.

Tilpasning til klimaendringer. Tiltak som bidrar til & fortlgpende tilpasse seg klimaendringene.
Beaerekraftig bruk og beskyttelse av vann og marine ressurser.

Overgangen til en sirkuleer gkonomi — avfallsforebygging, gjenvinning og utnyttelse av ressursene.
Forebygging og reduksjon av forurensing.

Aktivitet som handler om & beskytte og gjenopprette biodiversitet og gkosystemer.

ook wn

Flom- og overvannshandtering har seerlig betydning for mal nr. 2, 3 og 5, og kan ogséa ses i sammenheng
med mal nr. 6 mhp. bruk av blagrgnne strukturer og bevaring av vegetasjon og naturomrader.

Falgende kriterier skal veere oppfylt for at en aktivitet skal kunne regnes som beerekraftig iht. taksonomien:

a) Aktiviteten ma bidra vesentlig til minst ett av de seks miljgmalene.

b) Samtidig skal den ikke ha negativ innvirkning pa de andre fem miljgmalene. Dette er viktig for &
unnga at man ved & redusere et miljgproblem skaper et annet.

c) Og man skal oppfylle minstekravet til sosiale og styringsmessige forhold pa arbeidsplassen og i
verdikjeden.

Det er forelgpig ikke klare retningslinjer for hvordan man oppfyller kriteriene innenfor de ulike
baerekraftsmalene. Det oppfordres likevel til & benytte signalene fra EU vedrarende dette inn i videre
planlegging av neeringsparken, da det kan bli relevant for bedrifter som etablerer seg her.
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