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Sammanfattning pa norska

Huntonstranda pé Gjavik har fra far av veert omrade hvor det har veert treindustri. Treflis
er deponert over hele det 10 hektar stroe omradet ned til i alle fall 4 meter under
overflaten (bekreftet under pravetaking av jord). Det foreligger gnsker og planer om a
utvikle omradet med blant annet boliger, kontorer, neering og hotell. Metangass har under
tidligere innledende undersgkelser vist seg & forekomme med hgye konsentrasjoner i
bakken, noe som innebeerer en stor risiko dersom omradet skal bygges ut. Sweco Norge
AS har, pa oppdrag fra Huntonstranda AS, utfart en risikovurdering av metangass i
grunnen.

Tolv gassbrgnner har blitt installert fordelet over hele omradet. Konsentrasjonene av
metan, karbondioksid, karbonmonoksid, oksygen og hydrogensulfid er malt og hgye
konsentrasjoner av metan og karbondioksid koblet med lave konsentrasjern av oksygen
er malt i alle branner med unntak av en. Gass er videre pumpet ut av brgnnene for &
forsgke & tamme de for gass for & kunne male hvor raskt konsentrasjonen av gass er pa
niva far pumping igjen. Pa denne maten kan en gassfluks beregnes, og som videre kan
benyttes i risikovurderingen. Malingene av metangass viser konsentrasjoner mellom 21 %
0g 56,7 % i alle gassbrgnner med unntak av en hvor konsentrasjonen ble malt til 0 %.
Disse konsentrasjonene er over den gvre eksplosjonsgrensen, se figur 1, noe som
innebaerer at gassen kan fortynnes inn i det brennbare intervallet mellom nedre og gvre
eksplosjonsgrense. Om gassen oppkonsentreres i lukkede rom er

Max metan och brannbarhetsgranser

Max metankoncentration (%)

— - = Undre briannbarhetsgrins (5 %) = — Ovre brannbarhetsgrans (15%) @  Gasbrunn

Figur 1. De streckade linjerna visar undre och ¢vre brannbarhetsgranserna (LFL respektive UFL).
Mellan 5 och 15 % metankoncentration kan gasen brinna. Ar gasen i ett slutet utrymme, till exempel
en kéllare, kan gasen explodera. De svarta punkterna anges varje gasbrunns maximala
metankoncentration. Alla brunnar utom nummer 9 innehaller metangas éver
brénnbarhetsgranserna och de I6per risk att spadas in i det brénnbara (och explosiva) intervallet.
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Gassfluksen i grunnen er beregnet til >70 liter metganass/time i 10 av 12 brgnner. Dette
innebeerer at hele omradet er klassifisert til meget hgy risiko, se figur 2. Konstruksjoner
med plate p& mark uten fert & redusere risikoen vil ikke veere mulig og vil kunne veere
forenlig med fare for mennesker helse. Med tanke p& omkringliggende eksisterende
neeringsbygg anbefales det at forekomster av deponigass ogsa utredes da disse ogsa
antagligvis er bygget pa flisdeponi.

Riskbedémning

Enligt modifierad Wilson-Card
klassificering beskriven i CIRIA
rapport 659 och NHBC (2007).

I Mycket lag risk
Lag risk
Medelhog risk
Medelhdg till hog risk
W Hég risk

B Mycket hog risk _|CH; 0%, CO, 16,1 %

GSV 120 I/h (CO,)

H,, 351 %
GSV 210 l/h

CHa 54,6 %
GSV 210 Ih

[

CH: 56,7 %
GSV 270 lih

CHe 34.9% |
GSV 15 lih

Figur 2. Riskbeddmning, maximala metanhalter och gasfloden i de tolv gasbrunnarna. Av bilden
framgar att risken &r mycket hég i hela omradet.

Bygging pa omradet kan kun forekomme dersom dette tilpasses. Videre kreves det at det
giennomfares et visst antal tiltak for & sikre at gassrisikoen er handtert tilstrekkelig.
Sweco anbefaler falgende tiltak for bygging pa Huntonstranda:

- Konstruksjon med plate pa mark er vurdert til ikke a vaere tilradeleg slik risikoen
er i dag. Risikoklassifiseringen ma fart senkes, se over.

- Tilpassede konstruksjoner, bygg pa paler med en luftspalte >1 m mellom laveste
dekke og terrengoverflate kan vurderes.

- Bygging av konstruksjoner under terrengniva frarddes. Ma for eksempel en
heissjakt bygges ma all treflis graves ut med god margin og konstruksjonen
bygges gasstett med gassalarm.

- Ledninger, rar og kabelanlegg inn og ut av omradet anbefales & gjares gasstette
ved utbyggign.
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- Risiko for at gass transporteres i eksisterende overvannsledninger er til stede og
det bar sikres at migrasjon av gass ikke skjer utenfor omradet og under
eksisterende bygninger.
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1.2

Inledning

Sweco Environment AB i Sverige har via och tillsammans med Sweco Norge AS utfort en
riskbedémning med avseende pa metangas pa Huntonstranda, gnr. 61, bnr. 17, 172,
197, 198, 199, 203, 204 och 205 i Gjgvik kommun. Uppdraget utfors pa uppdrag av
Mjgsstranda AS.

Sweco Norge AS (Sweco, 2019 och 2020) har tidigare utfort inledande gasméatningar som
har visat p& mycket hoga koncentrationer metangas i hela omradet (8-58 volym-%). Det
finns planer pa byggnation av bland annat bostader, kontor och skola. For att utreda
mojligheten for byggnation och bedoma atgarder for att byggnation ska vara majlig, utfors
foreliggande riskbedémning.

Riskbedémningen utgar fran brittisk metodik eftersom norsk eller svensk vagledning ej
finns att tillga. Metodiken innebar i korthet att brunnar installeras i omradet, gas pumpas
ur dessa och sedan mats metangaskoncentrationen vid flera tillfallen efter pumpning.
Aterbildningshastigheten kan sedan beréknas, vilket ger gasflodet (Gas Screening Value,
GSV) i marken. GSV kan sedan anvéndas for att riskklassa méatpunkten. Efter en
sammanvagd bedomning tas sedan atgardsforslag fram for byggnation.

Syfte

Uppdragets syfte &r att utféra en noggrann undersokning av gasférekomsten i maken pa
Huntonstranda, med anledning av att byggnation planeras. Resultaten frén
undersokningen anvands for att gora en riskbedomning med avseende pa planerad
byggnation. Eventuella atgardsforslag ska sedan presenteras.

Lasanvisning

Eftersom rapporten ar skriven pa svenska har en svensk-norsk ordlista tagits fram samt
en sammanfattning pa norska (se ovan, innan inledning).
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2  Bakgrund

Huntonstranda i Gjgvik har sedan lange varit ett omrade dar traindustrin varit verksam.
Storre delen av omrédet ar utfyllt med traflis. Exakt var den gamla strandlinjen gick ar inte
kant vid forfattandet av denna rapport. Av aldre flygfoton framgar att jarnvagen lag pa
samma plats 1965 som idag, se Figur 3.

Tréflis har deponerats i "celler” med vaggar av sand/grus/pukk/sten. Traflis stracker sig
pa vissa platser sa langt ner som 4 meter under markytan (Sweco, 2019). Av Figur 4
framgar att det syddstra hornet av Huntonstranda inte var utfyllt med traflis p&4 1980-talet.
Utfylining har sannolikt skett senare.

. ™

Figur 3. Flygfoto 6ver Huntonstranda fran 1965 och 2017. De réda prickarna visar dagens
strandlinje. Kalla: finn.no.

| dag har traindustriféretaget Hunton fortfarande verksamhet pa Huntonstranda, men i
mindre omfattning. Dess varksamhetsomrade syns pa den hogra bilden i Figur 3 i form av
ljusa upplag med traflis samt asfaltytan kring upplaget.

Ovriga delar av Huntonstranda bestar idag av rekreationsomrade (Mj@spromenaden), tre
stora parkeringsplatser, Plantasjens butik i sydvast och en VVS-butik l&angst i sydvést.
Strax sydvast om Huntonstranda, invid jarnvagen, finns lagenhetshus.
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Figur 4. Flygfoto fran cirka 1980-talet p& vaggen i Huntons bod pa Huntonstranda. P4 bilden syns
att traflis annu inte lagrades i den syddstra delen av Huntonstranda.
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3 Metangas i mark - bildning och risker

Observera att dessa generella beskrivningar inte nédvandigtvis belyser de gasrelaterade
risker som eventuellt foreligger specifikt inom Huntonstranda.

Vid forekomst av gas i mark ar det sannolikt att gasen utgérs av en blandning av metan
och koldioxid. Detta beror pa att nar organiskt material bryts ned under syrefria
forhallanden bildas metangas, aven kallat sumpgas och naturgas. Férekommer syre kan
aven koldioxid och kolmonoxid bildas. Metan &r en explosiv gas om den ar blandad med
luft och metankoncentrationen i blandningen ar mellan 5 volym-% (Lower Flammable
Limit, LFL) och 15 volym-% (Upper Flammable Limit, UFL). Explosion kan endast ske om
gasen ar i ett slutet utrymme, men brand kan uppsta i 6ppna utrymmen om metan
antands. Kolmonoxid ar giftigt i relativt laga koncentrationer och kan orsaka kvavning.

Metangasbildning sker framst i den ométtade zonen, alltsd ovan grundvattennivan. Viss
bildning sker dock aven i den méattade zonen, dvs under grundvattenytan. Forutsatt-
ningarna for férekomst och bildning av metangas kan skilja sig at mellan olika delar av ett
omréde, bland annat beroende pa att grundvattenytans niva varierar. Aven vilken typ av
organiskt material som ar kallan till gasbildningen paverkar gasproduktionen i marken. En
annan faktor som paverkar gasproduktionen ar hur lange nedbrytningen pagatt, eftersom
gasbildningen i allmanhet avtar med tiden.

Metan och andra gaser kan spridas genom markens porer. Spridning sker langs de vagar
dar flodesmotstandet &r som minst, genom diffusion (koncentrationsskillnader) eller
advektion (tryckskillnader). Beroende pa markforhallanden, grundvattennivaer och
omkringliggande byggnader kan gasen forflytta sig langt fran kéallan. Gasen kan tréanga in
i byggnader genom sprickor och haligheter i bottenplattan, eller genom ledningar, brunnar
och ror.

Om markforhallanden i omradet férandras, t ex genom fortatning av markytan
(byggnation), grundlaggning, palning eller ledningsdragning finns det en dkad risk att
eventuell metangas far a&ndrade spridningsvagar i marken och kan ansamlas under
byggnaden, vilket kan leda till att ett gastryck byggs upp. Gasen kan ocksa tvingas hitta
nya vagar ut ur marken vilket kan leda till att den sprids till omgivningarna. Det finns &ven
en risk att gas tar sig in i byggnader, om inte ratt atgarder vidtas. P& Huntonstranda har
traflis deponerats i celler, vars vaggar bestar av sten/grus/sand. Dessa vaggar ar typiska
potentiella spridningsvagar for gas.

Gasblandningen av metan och koldioxid kan vara lattare eller tyngre &n luft beroende pa
dess sammansattning. Ofta &r den tyngre an luft, och ansamlas d& i laga punkter, varfor
aven risk for kvavning maste beaktas vid arbete i laga punkter, sdsom i brunnar och i
kéllare. Metangas ar dessutom en kraftig vaxthusgas och utslapp till atmosfaren bor
darfér minimeras.

Om metangas ansamlas i ett slutet utrymme eller en byggnad, kan alltsa allvarliga halso-
och sékerhetsrisker uppkomma. N&r gasen sprids genom marken sker utspadning och
koncentrationer av metan hdgre an 15 % kan darfér spadas in i brannbarhetsintervallet
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dar risk for brand eller explosion uppstar. Syrgasnivan minskar ocksa dar metangas
forkommer. Syrgasnivaer under 10 % leder till kvavning.

4 Metod
4.1 Matpunkter
Tolv gasbrunnar har installerats med ODEX-borrning pa Huntonstranda. Brunnarna &r
installerades sa att réréverkanten avslutas i markniva och ar forsedda med daxel, se
bilaga 3. Alla brunnar ha en ventil som mgjliggér matning av gassammansattning i
brunnen. Brunnarna ar benamnda "Gass 1-12” och deras placering framgar av Figur 5.
Brunnarnas djup &ar cirka 4 meter under markytan och filter sitter fran botten upp till
1 meter under markytan, se Tabell 1.
Tabell 1. Grundvattennivan i gasbrunnarna 2020-06-15. Nivan anges i meter under roréverkant.
Alla brunnar ar installerade sa att roret slutar ungefar i markniva. Roréverkant och filterdjup anges
aven i tabellen.
Gasbrunn | Grundvattenniva | Réréverkant | Filterdjup
1 3,54 2 2
2 3,85 2 2
3 3,21 2 2
4 2,99 2 2
5 2,34 2 2
6 2,58 2 2
7 2,55 2 2
8 2,54 2 2
9 3,09 2 2
10 3,56 2 2
11 2,18 2 2
12 2,34 2 2
5(38)
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Figur 5. Placering av matpunkter (brunnar) pa Huntonstranda, markerade med svarta punkter.
© Kartverket.

4.2 Instrument

Matning utférdes med tre olika instrumentet, alla fran tillverkaren GeoTech: Biogas 5000,
GEM 5000 och GA 5000. De mater trycket i réret samt bestammer koncentrationer av
féljande amnen:

e Metangas, CHa (volym-%)

e Koldioxid, COz (volym-%)

e Syre, Oz (volym-%)

e Kolmonoxid, CO (volym-ppm)
e Vateslufid, HzS (volym-ppm)

6(38)
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e Ovriga gaser, "balance” (volym-%)
Biogas 5000 mater inte vatesulfid och kolmonoxid.

Instrumenten suger in gas med en inbyggd pump och méater koncentrationer av amnena
ovan i falt. Matning utférdes i 60 sekunder per provpunkt. Trycket (relativt
atmosfarstrycket) kan matas innan méatningen paborjas. Tryckmatning utférdes inte vid
varje matning da det inte var tata ytor kring gasbrunnarna, och relevanta matresultat
darfor inte erholls.

4.3 Pumpning
Alla ror lodades for att ta reda pa var grundvattenytan fanns, och volymen gas i roret
ovan grundvattenytan beraknades.
For att kunna mata aterbildningshastigheten behoéver gasroret pumpas ur, med minst 10
rérvolymer, tills metankoncentrationen sjunkit vasentligt, helst till 0 %. Déarefter gors
regelbundna méatningar for att mata aterbildningshastigheten.
Pumparna som anvandes kom fran J S Holdings och pumpar med floden pa
7-10 liter/minut. Gasméatning utférdes igen direkt efter att férsta pumpningen
(10-15 minuter) utférts. Hade koncentrationen inte sjunkit vasentligt fick pumpning utféras
ytterligare en stund.
4.4 Vader och lufttryck
Hur gasen ror sig i marken beror bland annat av vader, vind och tid pa dygnet, men
framforallt lufttryck. Vid sjunkande lufttryck okar generellt utslappen av gas fran marken
och tvartom vid 6kande lufttryck, da utslappen generellt ar lagre. Vadret under matningen
var soligt, ingen nederbérd och mellan 18°C (p& morgonen) och 27°C (pa eftermiddagen)
och vindstilla. Lufttryckets forandring presenteras i Figur 6, dar det framgar att lufttrycket
sjonk under métning.
7(38)
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Lufttryck station Hamar - Stavsberg
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e HOgsta lufttryck e Medelufttryck

Figur 6. Lufttrycket vid stationen Hamar — Stavsberg, som ligger pa den Gstra sidan av Mjosa. Data
ar hamtad fran Meteorologisk institutt (MET) (2020-06-22). Lufttrycket galler for den altitud
stationen ligger pa: 221 m 6 h. Gasmatningarna i Gjovik utférdes pa altituden 126 m 6 h, den 15, 16
och 17 juni.
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4.5 Databehandling

Insamlade matdata har utgjort underlag for bedémning av risker forknippade med
metangas inom omradet. Riskbedomning gors utefter brittisk metodik eftersom svensk
eller norsk vagledning ej finns att tillgd. Den metodik som anvands beskrivs i CIRIA-
rapporter 659 och R131 (CIRIA, 2005; CIRIA, 2006), samt NHBC (2007).
Organisationerna CIRIA (the Construction Industry Research and Information
Association) och NHBC (National House-Building Council) ar brittiska oberoende
forsknings- och informationsorganisationer i byggindustrin.

| alla punkter har pumpning med extern pump utforts, darmed kan hégsta uppmatta
gaskoncentrationer och hogsta flodeshastigheter alternativt partialtryck anvandas for att
berédkna s.k. Gas Screening Values (GSV). Genom att beréakna dessa kan olika
matpunkter klassificeras utifran gasforhallanden i marken enligt féljande (Modified Wilson
and Card classification):

GSV (I/h) = maximal gaskoncentration (volym/volym-%) x maximalt gasflode (I/h)

For att berdakna maximalt gasflode beraknas 6kningen av metankoncentrationen i
gasbrunnarna efter avslutad pumpning. Med hjalp av linjar regression fran tva eller flera
efterféljande matvarden med stigande metankoncentrationer beréknas en linjar 6kning av
metankoncentrationen.

For att fa fram ett flode kravs en bestamd volym, som kan anséttas till volymen gas i varje
rér ovan grundvattenniva. Detta kan goras pa tva satt vilket beskrivs nedan (B och C)

Om det i stallet visar sig att koncentrationen inte & mojlig att sénka vid pumpning har
sannolikt ett jamviktsforhallande uppnatts. | ett s&dant fall antas flodet = pumpflodet (A).

Sammanfattningsvis kan GSV-vardet beraknas pa tre olika vis och vilka som har anvants
i denna rapport beror pa forhallandena i varje enskild punkt. De tre varianterna ar:

A) Gasfloédet i brunnen antas vara lika med gaspumpens flodeshastighet. Detta
alternativ anvands endast i de fall d& jamviktsforhallande har, eller nastan har,
uppnatts vid pumpning. Har halten inte sankts vid pumpning antas gasflodet i
marken vara storre an eller lika med pumpflodet.

B) Antagande att volymen gas = brunnens volym gas ovan grundvattenytan upp till
rérets Overkant. Detta blir en eventuell underskattning av gasflodet.

C) Antagande att volymen gas = hela den volym som har pumpats ur, dvs:
pumpfléde (I/min) * tiden (min) for pumpning. Detta kan tolkas som att dven
omgivande markporer toms pa gas. Detta ar ett konservativt antagande och kan
resultera i en dverskattning av flodet.

| bilaga 1, dar berékningarna redovisas i sin helhet, anges vilken berékning som har
utférts (A, B eller C). | avsnitt 5.1 anges &aven vilket typ av berékning som GSV-vérdena
utgar ifran.
Baserat pa bedomt GSV och hdgsta uppmatta koncentrationer av metan och koldioxid
tilldelas varje matpunkt en viss séa kallad "karakteristisk situation” enligt
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Tabell 2

Utifrdn detta kan da lampliga atgarder vid uppforande av byggnader tas fram. Omfattning
av atgarderna skiljer sig at beroende pa vilken typ av byggnad det rér sig om och framgér
av CIRIA (2006) och ytterligare kallor angivna déri.

Det &r viktigt att poangtera att saval berakningen av GSV som den vidare
riskbeddmningen inte enbart r en berékning, utan snarare en bedémning, dar aven
andra aspekter ska tas hansyn till. Exempel pa saddana aspekter ar: gassammansattning
och dess variationer mellan olika mattillfallen, geologin i omradet och hur latt gas migrerar
i marken. Hansyn tas aven till eventuell tryckskillnad mellan gas i marken och
atmosfaren.

Ovan beskrivning av riskbedémning kan anvandas for alla typer av byggnader férutom for
enfamiljshus. Det &r dock inte aktuellt med enfamiljshus p& Huntonstranda, | Tabell 3
redovisas riskklassning for flerfamiljshus, kommersiella och industriella fastigheter, vilket
ar den beddmningsgrund som anvants i denna rapport.
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Tabell 2. Modifierad Willson-Card-klassificering (CIRIA Rapport 659), omgjord och dversatt efter

NHBC (2007).

Karakteristisk Riskklass GSV Ytterligare Antal Antal
situation (CHa eller faktorer barriarer barriarer
(CIRIA CO2) (I/h) (flerfamiljs- | (kommers.,
rapport 149) hus) industrier)
1 Mycket lag <0,07 Typiskt metan- Inga Inga
risk koncentration
<1 vol-%
och/eller
koldioxid
<5 vol-%.
Annars 6vervag
att ga vidare till
situation 2.
2 Lag risk <0,7 Flode fran 2 1till 2
borrhal <70 I/h.
Annars 6vervag
att ga vidare till
situation 3.
3 Medelhég <3,5 2 1till 2
risk
Medelhdg till <15 Kvantitativ 3 2till 3
hog risk riskbedémning
ar nédvandig for
att bedéma grad
av
skyddsatgarder
Hog risk <70 4 3till 4
Mycket hég >70 5, dock 4 till 5, dock
risk behover behdéver
gaskallan gaskallan
forst forst
minskas. minskas
11(38)

RAPPORT
2020-07-02
RAPPORT
FORPROSJEKT HUNTONSTRANDA - MILJ@

MMR s:\oppdrag\ham\32311110214810_forprosjekt_huntonstranda_-_miljg\000\06 dokumenter\gass\rapport gasriskbedémninghuntonstranda_200703.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

4.6
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Ytemissionsmatning - walkoverundersodkning

For att undersoka om metangas tranger upp ur markytan gjordes en sa kallad
walkoverundersdkning. Syftet var att identifiera "hot spots” genom att gora en screening
over omradet. Matningen innebar att en mycket kanslig metangasmatare kopplad till en
tratt p& en slang, som halls max 0,05 m ovan mark, fors 6ver omradets yta. Personen
som haller i mataren gar mycket langsamt 6ver ytan for att fanga upp gaslackage. Om
koncentrationer >5 ppm metan patraffas noteras detta pa en karta 6ver omradet. Exakt
hela ytan tacks inte in av matningen, men omraden dar gas typiskt lacker ut undersoks
sarskilt noggrant. Dessa kan vara brunnar, svackor, hal i marken och grusiga ytor.
Metoden beskrivs i den brittiska vagledningen LFTGNO7 (Environment Agency, 2010).

Matinstrumentet som anvandes var Sewerin Extech HS680 som mater
metankoncentrationen kontinuerligt med en detektionsgréans pa 1 ppm. Vid métning i
brunnar kdérdes slangen till gasméataren ner cirka 20 cm i brunnen. Alla brunnar som
undersoktes var 6ppna med gallerlock.
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5.1

Resultat och diskussion

Gasbrunnar

All métdata har sammanstélls i bilaga 1 tillsammans med berékningar av GSV.
Ytemissionsmatningen redovisas i bilaga 2. Alla koncentrationer som ndmns i denna
rapport avser volym/volym-% alternativt volym/volym-ppm.

Foton pa varje brunn och andra intressanta iakttagelser visas i en fotobilaga (bilaga 3).
Till exempel observerades en del dod och stresspaverkad vegetation i de syddstra
delarna langs Mjgspromenaden, vilket kan vara en indikation pa paverkan fran gas i
mark. | 6vrigt noterades ingen dod eller skadad vegetation pa omradet. P& Hunton sitt
flislager noterades stora svackor pa asfaltytan orsakade av sattningar, pa vissa stallen sa
djupa som 2 meter. Observationerna framgar av foton i bilaga 3.

Alla gasbrunnar pumpades i minst 30 minuter minst en gang. | en gasbrunn kunde
metankoncentrationen sankas genom pumpning. | alla évriga gasbrunnar var
gaskoncentrationerna i princip oférandrade. | nedan stycke presenteras och diskuteras
matresultaten i varje individuell brunn.
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5.1.1 Gass 1

Matpunkten Gass 1 ar placerad i sddra delen av Huntonstranda, vid snuplassen. Den
hdgsta metankoncentrationen som uppmaéttes var 34,9 %. Detta var den enda
gasbrunnen som det var mojligt att sdnka metankoncentrationen tillrackligt, sa att
aterhamtningen sedan kunde matas. Pumpning med efterfolijande méatning utférdes darfor
alla tre dagarna. Aterhamtningen fran knappt 10 % metan, till cirka 35 % gick pa mellan 3
och 9 timmar. Figur 7 illustrerar en av aterhamtningarna. Motsvarande grafer har aven
gjorts for matningarna den 16 och 17 juni, se bilaga 1.

Gass 1 2020-06-15

40

35 e

30 ¢

25 L 2
y =218,13x + 7,2453

R?=0,9508

20

CH4 (%)

15

10 &

0
00.00 00.28 00.57 01.26 01.55 02.24 02.52 03.21

. Tid (h) )
@® Haltinnan pumpning & Aterhdamtning = ceeeceee- Linezer (Aterhamtning)

Figur 7. Gass 1 2020-06-15. Innan pumpning var koncentrationen 29,3 % och efter 3 timmar hade
metankoncentrationen okat till 35,1 %. Okningen &r linjar, med R? = 0,95.

GSV-berakning utgar fran metod B. GSV har beréaknats for aterhamtningen alla de tre
matdagarna, se Tabell 3. Det hdgsta GSV som beraknats med metod B &r 15 I/h. Detta
motsvarar karakteristisk situation 4 och riskklass medelhdg till hog risk.

Tabell 3. Beréknade GSV-varden for gasbrunnen Gass 1 med metod B enligt avsnitt 4.5.

GSV
Datum Metod B
V = brunnens gasvolym
2020-06-15 151/h
2020-06-16 7 1/h
2020-06-17 7 1/h
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5.1.2 Gass 2

Méatpunkten Gass 2 ar placerad i syddstra hérnet av Huntonstranda, nara
Mjgspromenaden. Den hdgsta metankoncentrationen som uppmaéttes i Gass 2 var

50,3 %. Trots pumpning i 45 minuter med flédet 10 I/min lyckades inte koncentrationen
sankas under 50 %. Detta tyder pa att metangasflodet i marken ar 2300 CHa/timmen,
det vill séga lika med eller stérre an pumpflédet. En graf dver méatningarna visas i Figur 8.
Ett sddant hogt metangasflode i marken ger en karakteristisk situation 6; riskklass
"mycket hog risk”.

Gass 2
60
50 & @ >
®
__ 40
X
< 30
S Pumpning, 45 minuter
20 :
10 I/min
10
0
15.06.2020 16.06.2020 17.06.2020

Datum
® Halt innan/under pumpning # Halt efter pumpning

Figur 8. Metangaskoncentrationen i Gass 2, som aldrig sjonk under 46,9 %. Koncentrationen
lyckades inte sankas ndmnvart vid pumpning i 45 minuter med flédet 10 I/min.

Ungefar 3 meter fran brunnen finns ett 6ppet hal i marken, cirka 0,1 m i diameter. | halet
(ca 0,2 m under markytan) uppmattes 48,3 % metangas. En mdijlig forklaring till att
metankoncentrationen ar sa pass hdg i Gass 2 och dven Gass 3 och Gass 10, kan vara
att flis deponerats efter 1980 pa denna plats, vilket flygfotot fran 1980 i Figur 4 (se avsnitt
0) indikerar. Det vill sdga, detta omrade i sydost deponerades troligen sist och
gasbildningen ar darmed hogst har.
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5.1.3 Gass 3

| kanten av grusplanen i sydost, mot Plantasjens parkering, finns gasbrunnen Gass 3. |
denna brunn uppmaéttes som mest 56,7 % metangas och 36,1 % koldioxid. Pumpning
med flédet 7 I/min i 10 minuter och sedan 10 I/min i 32 minuter gav inte nagon tillracklig
sankning av koncentrationen for att kunna mata aterhamtning. Metangasflodet i marken
kan darfor ansattas till minst pumpens flode ganger metangaskoncentrationen efter
pumpning: 2270 liter CHs/timmen. Detta ger en karakteristisk situation 6 och riskklass
"mycket hog risk”. For resonemang kring den hdga metangaskoncentrationen i detta
omradet se 5.1.2 "Gass 2".

Gass 3
60 °
o

50 |-
40
X 3. Pumpning: 15 min, 10 |/min
< 30
S 2. Pumpning: 17 min, 10 I/min

10 1. Pumpning: 10 min, 7 |/min

0
15.06.2020 16.06.2020
Datum

@ Halt innan/under pumpning @ Halt efter pumpning

Figur 9. Pumpning och métning i Gass 3. Koncentrationen sjonk aldrig under 45,4 %.

16(38)

‘ RAPPORT
2020-07-02
RAPPORT
FORPROSJEKT HUNTONSTRANDA - MILJ@

MMR s:\oppdrag\ham\32311\10214810_forprosjekt_huntonstranda_-_miljg\000\06 dokumenter\gass\rapport gasriskbedémninghuntonstranda_200703.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.1.4 Gass 4

Norr om Plantasjen, pa gronytan, ligger matpunkten Gass 4. Den hogsta koncentrationen
som uppmattes har var 20,9 % metan och 12,4 % koldioxid. Vid pumpning sénktes
metankoncentrationen till som lagst 18,9 %, vilket inte bedémdes vara tillrackligt for att
kunna berakna aterbildningshastigheten, se Figur 10. Gasflodet ansétts i stallet med
koncentrationen 20,3 % metan, som var det stabila vardet efter 60 minuters pumpning,
ganger pumpflodet 7 liter/timme. Detta ger ett gasflode pa 2120 liter CHas/timme. Ett
sadant fléde ger en karakteristisk situation 6, och riskklass "mycket hog risk”.

Gass 4
25
.
20 @ L 4 °
< 15
<
35 10
umpning 15 min, 10 I/min Pumpning 60 min, 7 |/min
0
15.06.2020 16.06.2020
Dagar

@ Halt innan/under pumpning @ Halt efter pumpning

Figur 10. Pumpning utfordes vid tva tillfallen och vid bada kunde koncentrationen inte séankas mer
an till 18,9 % metan. Vid det andra tillfallet pumpades under 60 minuter.

Vid riskbeddomning av Gas 4 bor dven placeringen av méatpunkten vagas in, d& brunnen
ligger nara utkanten av Huntonstranda och det utfyllda omradet. Detta kan forklara den
lagre metankoncentrationen: vasterifran skulle luft kunna trdnga in och oxidera viss
metangas till koldioxid pa vag ut fran omradet. En annan forklaring kan vara att
nedbrytningsprocessen har kommit s& pass langt i denna delen av Huntonsranda att
metankoncentrationen ar lagre.
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5.1.5 Gass 5

Méatpunkten Gass 5 ar placerad i det syddstra hornet av Huntons verksamhetsomrade
(flisytan). Den hogsta metankoncentrationen som uppmattes var 35,1 % och den hdgsta
koldioxidkoncentrationen 22,5 %, se Figur 11. Metankoncentrationen var inte mdjlig att
séanka vid pumpning med flédet 7 I/min under 36 minuter. Darmed berdknas GSV som
pumpens flode multiplicerat med metankoncentrationen efter 36 minuters pumpning
(35,1 %), vilket ger ett GSV pa 2210 liter CHa/timme. Ett sddant flode ger en
karakteristisk situation 6, och riskklass "mycket hdg risk”.

Gass 5

40
35 @ X3
30
25
20
15
10
5

0
2020.06.15 2020.06.16

CH4 (%)

Pumpning 15+21 min,
7 |/min

Datum
@ Halt innan/under pumpning @ Halt efter pumpning

Figur 11. Méatning och pumpning i Gass 5. Koncentrationen kunde inte séankas trots pumpning. Den
lagsta koncentration som uppmattes var 31,4 % metan.
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5.1.6 Gass 6

Gasbrunn Gass 6 ar placerad i kanten vid den norddstra parkeringen, i graset mellan
parkeringen och Huntons verksamhetsomrade. Metankoncentrationen var som mest

54,9 % i denna brunn och sjonk aldrig lagre an 46,2 % trots pumpning i 30 minuter

(8 I/min), se Figur 12. GSV berdknas darmed som den koncentration som uppmaéttes efter
30 minuters pumpning ganger flodet, vilket ger GSV 2300 liter CHa/timmen. Detta
motsvarar den karakteristiska situationen 6, riskklass "mycket hég risk”.

Den hoga metankoncentrationen kan paverkas av narheten till parkeringen, som ar tackt
med asfalt. Porluften under parkeringen ar sannolikt syrefri vilket gynnar metanbildning.
Under den stora parkeringen byggs troligen ett gastryck upp, som sedan tar sig ut den
enklaste vagen, vilket lar vara ut pa sidorna langs kanten av parkeringen — dar Gass 6

sitter.
Gass 6
60
50 pere o . ¢
40
X
< 30
T . .
O 59 | Pumpning 30 min,
I/min
10 81/
0
16.06.2020 17.06.2020
Datum

@ Halt innan/under pumpning @ Halt efter pumpning

Figur 12. Metankoncentrationen i Gass 6 var mycket stabil och sjonk aldrig under 46,2 %.
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5.1.7 Gass 7

| den nordvastra parkeringsplatsen, dér laddstolparna ar, ar Gass 7 placerad i en refug.
Den maximala metankoncentrationen var nagot lagre i denna brunn &n i 6vriga: 15,5 %,
se Figur 13. Liksom de flesta andra gasbrunnarna p& omradet lyckades koncentrationen
inte sénkas namnvart efter 30 minuters pumpning med flédet 8 I/min. GSV berdknas
darmed till 270 liter CHa/timmen, vilket ger en riskklass "mycket h6ég risk” och
karakteristisk situation 6.

Denna brunn ér, precis som Gass 4, placerad ndrmare den gamla strandlinjen.
Matpunkten paverkas sannolikt av ett metangasflode odsterifran (fran mitten av
Huntonstranda) men dven markluften vasterifran, vilket forefaller ger en lagre

metankoncentration.
Gass 7
18
16
.
14 b
®
12
10
<
T 8 . .
S . Pumpning 30 min,
4 8 1/min
2
0
15.06.2020 16.06.2020 17.06.2020
Datum

@ Halt innan/under pumpning @ Halt efter pumpning

Figur 13. Den lagsta koncentrationen som uppmattes i Gass 7 var 13,0 % och den hdgsta var
15,5 %.
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5.1.8 Gass 8

Gass 8 ar placerad vid den nordvéstra parkeringen, nara bron éver kanalen. | matpunkten
uppmattes som mest 32,6 % metangas och 30,3 % koldioxid, se Figur 13. Trots
pumpning i 50 minuter sanktes inte koncentrationen i brunnen. GSV berdknas sdledes
med pumpflodet ganger koncentrationen efter pumpning. Detta ger ett metangasflode pa
2180 liter CH4/timme, vilket resulterar i karakteristisk situation 6 och riskklass "mycket
hég risk”.

Gass 8

35
30
° L
25
20
15

CH4 (%)

10 Pumpning 50 min,
5 10 I/min

0
15.06.2020 16.06.2020 17.06.2020 18.06.2020
Datum

@ Halt innan/under pumpning # Halt efter pumpning

Figur 14. Métning och pumpning i Gass 8. Metangaskoncentrationen var som lagst 26,1 %.
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5.1.9
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Gass 9

Méatpunkten Gass 9 sticker ut da det inte uppmattes nagon metangas alls i denna punkt
(det vill saga ingen metan 6ver 0 %; matning i ppm-niva gjordes aldrig). Daremot
uppmattes hoga koldioxidkoncentrationer pa som mest 16,1 %, se Figur 15. Koldioxid kan
ocksd anvandas for berakning av GSV, vilket resulterade i ett flode pa

2120 liter COz/timme. Ett sddant flode resulterar enligt tabellen i karakteristisk situation
6, och riskklass "mycket hog risk”. Dock kan inte risken anses sa hég da ingen metan
foreligger, da det inte &r ndgon brand- eller explosionsrisk. Syrgaskoncentrationen i
denna matpunkt var <0,5%. Kvavningsrisk foreligger emellertid, s& riskklassen blir 2-3:
"lag till medelhog risk”.

Gass 9
25

20

15

CO2 (%)

5 Pumpning 50 min,
10 I/min
0
15.06.2020 16.06.2020

Datum
@ Halt innan/under pumpning @ Halt efter pumpning

Figur 15. Koldioxidkoncentrationen i matpunkten Gass 9, dar det inte uppmattes metan i %-niva.

Denna matpunkt ligger i norddstra delen av omradet, relativt nara kanten till Mjosa och en
inrinnande back. Den ligger ocksa i kanten av parkeringsplatsen och nara de pukkfyllda
diken som byggts runt parkeringsplatsen. De méatvarden som uppmatts tyder pa att
punkter ligger i anoxisk zon.
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5.1.10 Gass 10

| norra delen av grusytan i den syddstra delen av Huntonstranda, ar Gass 10 placerad.
Denna matpunkt var en av de brunnar dar hégst metangaskoncentration uppmattes:

54,6 %. Metankoncentrationen lyckades inte sankas till lagre &n 43 %, trots tre
pumpférsok under tre olika dagar, se Figur 16. Denna sankning bedémds inte vara
tillracklig for att kunna berékna flodet baserat pa aterhamtningen. GSV beraknades darfor
genom att multiplicera pumpflddet med metangaskoncentration efter pumpning (44 %),
vilket ger ett flode pa 2210 liter CHa/timme. Detta motsvarar den karakteristiska
situationen 6 och riskklass "mycket hdg risk”. For resonemang kring den héga
metangaskoncentrationen i detta omradet se 5.1.2 "Gass 2.

Gass 10
60
® [ J ® L 4
50 L ®
° % °* o+’
__ 40
X
< 30
T
O
20
10
0
15.06.2020 16.06.2020 17.06.2020
Datum
@ Halt innan/under pumpning @ Halt efter pumpning
Figur 16. Pumpning i Gass 10 utfordes bade den 15:e, 16:e och 17:e juni, men
metangaskoncentrationen sanktes anda aldrig under 43 %.
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5.1.11 Gass 11

| det nordvéstra hornet av Huntons verksamhetsomrade finns matpunkten Gass 11. Den
hdgsta metangaskoncentrationen som uppmattes i Gass 11 var 24,8 %, se Figur 17.
Hoégsta koncentrationen av koldioxid var 31,7 %. GSV berdknades i denna punkt till
2100 liter CH4/timme, vilket baseras pa pumpflédet och metankoncentrationen efter
pumpning. Detta resulterar i den karakteristiska situationen 6 och riskklass "mycket hog
risk”.

Gass 11
30
25 PS { J *
20 ® ¢

15

CH4 (%)

10
5

0
15.06.2020 16.06.2020 17.06.2020
Datum

@ Halt innan/under pumpning @ Halt efter pumpning

Figur 17. Métning och pumpning i Gass 11. Metangaskoncentrationen lyckades endast sédnkas
nagra fa procentenheter, till som lagst 18,4 %.

24(38)

‘ RAPPORT
2020-07-02
RAPPORT
FORPROSJEKT HUNTONSTRANDA - MILJ@

MMR s:\oppdrag\ham\32311\10214810_forprosjekt_huntonstranda_-_miljg\000\06 dokumenter\gass\rapport gasriskbedémninghuntonstranda_200703.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.1.12 Gass 12

Pa Huntons verksamhetsomrade, séder om boden vid infarten, finns matpunkten

Gass 12. Kring brunnen ar det asfalterat. Innan pumpning pabérjades var
metankoncentrationen 24,4%. Trots pumpning i brunnen i en timme sanktes
metangaskoncentrationen inte mer an till 24,1 %. Den hogsta koncentrationen som
uppmaéttes var 25,8 % metan, se Figur 18. Koldioxidkoncentrationen var som mest

25,1 %. Syrgaskoncentrationen var, liksom i de andra matpunkterna, mycket 1ag: 0,3 %.

Pa grund av att koncentrationen var stabil trots pumpning antogs flédet i marken vara
stérre an pumpflodet, vilket darmed kunde anvandas som ett "lagsta flode” vid berakning
av GSV. Pumpens flode multiplicerades darmed med metangaskoncentrationen direkt
efter pumpning. GSV beraknades till 2150 liter CH4/timme, vilket ger karakteristisk
situation 6 och riskklass "'mycket hog risk”.

Gass 12
30
25 « 3 *
20

15

CH4 (%)

10
5
0
15.06.2020 16.06.2020 17.06.2020 18.06.2020
Datum

@ Halt innan/under pumpning @ Halt efter pumpning

Figur 18. Gass 12, placerad pa Huntons verksamhetsomrade, nara vagen och staketet i vaster.
Metangaskoncentrationen var stabilt strax under 25 % trots pumpning i en timme.
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5.2 Ytemissionsmaétning

Resultat frAn ytemissionsmétningen 2020-06-16 och 2020-06-17 visas i bilaga 2.
Matningarna utférdes pa formiddagen den 16 juni respektive morgonen den 17 juni for att
representera olika markytetemperaturer. Resultatet frAn méatningen den 17:e visas i Figur
19: nastan alla platser dar metangas detekterades var brunnar pa omradet. Totalt
detekterades metangas i tolv brunnar och den higsta koncentrationen som uppmattes
var 2,7 % i en brunn pa Plantasjens parkering.

6 ppm brunn’ 4

{7 ppm

0,18 % brunn F

Flgur 19. Resultat fran Walkoverundersoknlng 2020-06-17 pa morgonen. Den gas som uppmattes
forekom framforallt i brunnar pa omradet. Som mest uppméttes 2,7 % metan i en brunn, pa
Plantasjens parkering. Bakgrundkarta fran © Kartverket, omgjord av Sweco.
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5.3

Vid méatningen den 16:e detekterades cirka 16 ppm metangas i luften precis ovan mark
over hela det omrade som undersoktes. Den 17:e var halten i luften ovan markytan i
stéllet 0-5 ppm, men daremot uppmattes koncentrationer i brunnar som var mycket hégre
an de var den 16:e. Lufttrycket var nastan stabilt under natten och resultaten reflekterar
darfér férandringen i lufttemperatur. Under dagens stigande temperaturer lyfter den
varma luften pa ytan och drar upp markgas mot ytan.

Vid walkoverundersoknigen den 16:e intervjuades driftchefen sedan 20 ar tillbaka pa
Hunton, for att héra om de haft problematik kopplat till gas i marken. Driftchefen berattade
foljande: Hunton pumpar regelbundet ur vatten som tranger upp underifran (fran Mjgsa), i
en kulvert i mitten av omradet. | kulverten startar transportbandet som for flis upp till
fabriken uppe i stan. Ibland &r luften mycket tung inne i kulverten och det &r svart att
andas nar han ar nere dar for att mocka. Ibland bubblar det i vattenpolarna pad omradet.

Méatning av metankoncentrationen inne i kulverten den 2020-06-16 visade pa 0 ppm
metan. Sweco informerade driftchefen om riskerna kopplade till gas, se avsnitt 6.2 for
atgardsforslag. Trots att matningen visade pa 0 ppm under méttillfallet, som var en period
med relativt stabilt lufttryck ar det inte osannolikt att hdgre halter metan kan férekomma,
till exempel efter ett snabbt sjunkande Iufttryck. Om omradet ar i en anox zon (mellan
aerob och anaerob zon), kan &ven koldioxidkoncentrationen vara forh6jd och
syrekoncentrationen Iag, vilket leder till kvavningsrisk vid nedgang i kulverten.

Sammanstéllning riskbeddmning

Resultatet kan generellt sammanfattas med att mycket hdga metangaskoncentrationer
forekommer i alla de undersokta brunnarna forutom en (Gass 6, med 0 % metan).
Maxvardena av metangaskoncentrationen &r i brunnarna mellan 21 % och 56,7 %
(forutom Gass 6). Likasa ar koldioxidkoncentrationen hog: maxvarden ligger mellan
12,4 % och 36,1 %. Syrgaskoncentrationen ar mycket l1ag: minsta varde mellan 0 % och
0,5 % i alla brunnar. En sammanstéllning av resultatet finns i Tabell 4.

Endast i en gasbrunn kunde metangaskoncentrationen sénkas signifikant vid pumpning,
Gass 1. | 6vriga brunnar dar metankoncentrationen inte sanktes antogs ett steady state
pa pumpflédet och GSV beraknas med hjalp av pumpflodet. Detta ger ett konservativt
svar (lagsta troliga flode pa matdagen), men dven med denna konservativa berakning blir
den resulterande risken mycket hég. Berdknade GSV-véarden ar sammanstallda i Tabell
4. Riskklassningen baseras pa
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Tabell 2 (modifierad Wilson-Card klassifiering) och redovisas i Tabell 4 och Figur 20.

En metangaskoncentration kring 50 % tyder pa att gasproduktionen fortfarande ar mycket
hog i omradet. Framforallt uppmaéttes de hdgsta halterna i brunnarna pa grusplanen i
sydost (Gass 2, 3 och 10). De lagre koncentrationerna (cirka 15-30 %) tyder pa lagre
gasproduktion (nedbrytningsprocessen har kommit langre).

Grundvattennivan var mellan cirka 2,2 och 3,8 meter under markytan och som lagst i det
sydostra hornet av Huntonstranda. Nivan ar beroende av vattennivan i Mjgsa, som vid
mattillfallet holl pa att stiga. Gas ar sannolikt [6st i grundvattnet och fordelningen mellan
metan och koldioxid kan férandras nar vattennivan férandras, men inte s att risken
foréandras signifikant.

Sammanfattningsvis sa visar gasundersokningen att gasbildningen till f6ljd av anaerob
nedbrytning av flis i marken &r hég och resulterar i mycket héga koncentrationer av bade
metan och koldioxid i marken i hela omradet. Riskbeddémning visar att risken for negativa
effekter frin markgas vid byggnation i omradet &r mycket hég. Endast i sydvéastra och
norddstra delen av omradet ar risken aningen lagre, men fortfarande valdigt hog.

Tabell 4. | tabellen anges hdgsta koncentration av CH4 och COz2, minsta koncentration av
O2 samt hdgsta berdknade gasfléde i brunnen (GSV) for varje matpunkt. Riskklass
baseras pa hogsta beraknade GSV for varje punkt och bedoms enligt NHBC (2007), se
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Tabell 2.
*GSV for Gass 9 ar beréknad for COo.

Gasbrunn | Max CH4 (%) | Max CO2 (%) | Min Oz (%) | GSV (I/h) Riskklass

1 34,9 32,6 01 7-15 Mi‘leg";ic;i“"

2 50,3 33,9 0,1 300 Mycket hog risk
3 56,7 36,1 0,0 270 Mycket hog risk
4 21 12,4 0,2 120 Mycket hdg risk
5 35,1 225 0,2 210 Mycket hdg risk
6 54,9 31,4 0,2 300 Mycket hdg risk
7 15,5 16,5 0,2 70 Mycket hég risk
8 32,6 30,3 0,3 180 Mycket hdg risk
o 0 16.1 0.5 120* medLeallﬁéjtgl risk

10 54,6 34,3 0,1 210 Mycket hég risk
11 25,1 31,7 0,2 90 Mycket hdg risk
12 25,8 25,1 0,2 150 Mycket hog risk
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Riskbedémning

Enligt modifierad Wilson-Card

klassificering beskriven i CIRIA
rapport 6569 och NHBC (2007).

I Mycket lag risk

Lag risk

Medelhog risk
" Medelhdg till hog risk
B Hég risk

69 ri CH: 326 % |uit CH; 0 %, CO, 16,1 %
SMyrkethog ek ["|GSV 180 I GSV 120 I/h (CO;)

Nedan anges max CH; och max GSV

: \ CH: 25.1 %
CH4 25 8% s ™ GSV 90 I'h

S ol GSV 150 I/ 0~
SA% W S " 20 Ao/ ~
CH4210A: ['(
) |GSV 120 I/h _

]

GSV 210 lh

[

CH, 56,7 %
GSV 270 I/h

CH4 34 9 %
GSV 15 !/h

CH; 50,3 %
GSV 300 I’'h

Figur 20. Sammanstéllning av metangaskoncentrationer och GSV for varje punkt. Punkternas féarg
anger klassning enligt NHBC (2007, tabell 14.1). Fér en punkt (Gass 9) anges aven CO2-
koncentrationen, da ingen metangas uppmattes i brunnen. GSV fér Gass 9 har beréaknats for COz.
Bakgrundkarta fran © Kartverket, omgjord av Sweco.

De maximala metangaskoncentrationerna i varje gasbrunn har sammanstéllts med den
ovre (15 %) och den undre bréannbarhetsgransen (5 %) i Figur 21. Inom intervallet 5-15 %
kan alltsd metangas brinna. Finns gasen i ett slutet utrymme, till exempel en kéllare, kan
den explodera om en gnista antander den. Alla maxkoncentrationer forutom for Gass 9
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ligger Over 15 %. Detta innebér att gasen kan spadas in i det brdnnbara och
explosiva intervallet i hela omradet.

Max metan och brannbarhetsgranser

Max metankoncentration (%)

— - = Undre briannbarhetsgréns (5 %) = — Ovre brinnbarhetsgrins (15%) @  Gasbrunn

Figur 21. De streckade linjerna visar undre och dvre brannbarhetsgréanserna (LFL respektive UFL).
Mellan 5 och 15 % metankoncentration kan gasen brinna. Ar gasen i ett slutet utrymme, till exempel
en kallare, kan gasen explodera. De svarta punkterna anges varje gasbrunns maximala
metankoncentration. Alla brunnar utom nummer 9 innehéller metangas som kan spadas in i det
brénnbara (och explosiva) intervallet.

Slutsats riskbeddmning

Denna riskbeddmning utgar fran de matningar som gjorts under vecka 25 péa
Huntonstranda samt de gasmatningar som Sweco utfort vid tva tidigare tillfallen (Sweco
2019, 2020). Matningar visar pa mycket hoga koncentrationer metangas i marken, dver
LFL (undre brannbarhetsgransen) i alla méatpunkter utom en, och mycket héga gasfléden
i marken (GSV >70 | metangas/h i 10 av 12 matpunkter). Detta innebér att alla
gasbrunnar, férutom Gass 9 och Gass 1, tilldelas riskklass mycket hdg risk.
Ytemissionsmatningen visade att metangasen sprider sig i det lokala ledningsnatet och
att halter éver de normala férekom i luften vid mattillfallena. DA traflis har deponerats pa
hela Huntonstranda, kan de riskklasser som bedomts féreligga i gasbrunnarna appliceras
pa hela omradet. Majligen ar risken lagre i det norddstra hornet, kring Gass 9 och nagot
lagre i det sydvastra hornet mot Gass 1.
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6 Atgardsforslag

6.1 Befintliga byggnader

Pa omradet finns ett fatal byggnader: Plantasjens butik, bygg pa andre siden av vegen
Hunstranda i forhold til Hunton sitt flislager och i utkanten Heidenreich butik. Precis sdder
om Heidenreich finns ett flerfamiljshus.

Alla dessa byggnader, framférallt om de innehaller utrymmen under markplan, bor
understkas med avseende péa férekomst av metangas. Aven koldioxid- och syrehalt bor
undersokas. Detta da det kan vara direkt halsofarligt att vistas i byggnader dar luften inte
bestar av vanlig luft. Bottenvaningen pa bostadshusen narmast Heidenreich bor ocksa
undersokas och gasmatningar utféras. Vid yttre inspektion verkade det som
bottenvaningen endast var forrdd och servicerum och att inget kallarutrymme fanns, men
detta bor verifieras.

Undersokningen gors i byggnadernas bottenvaning samt eventuell kallare, lampligast
med en gasmatare som mater laga halter metangas (ppm-niva). Syrehalt och
koldioxidhalt mats i volym-%. Undersdkningen utfors lampligen vid tre tillféallen, efter
sjunkande lufttryck, for att forsdka uppmata "worst case”. Visar det sig att
syrekoncentrationen <15 % och/eller metangaskoncentrationen >0,5 % (10% av LFL) bér
atgarder vidtas. Kolmonoxidkoncentrationer >20 ppm utgér en halsorisk. Atgérdsbehov
beddms efter att undersdkningen utforts.

6.2 Kulverten pa Huntons omrade

Trots det (positiva) resultatet vid matningen — 0 ppm metan — &r det viktigt att papeka att
det till exempel efter snabbt sjunkande lufttryck kan férekomma ohélsosamma och direkt
farliga nivaer i kulverten. Driftchefen berattade att det ibland ar "tungt att andas” i
kulverten, vilket tyder pa att det troligen kan forekomma lagre syrehalter ibland. Da
kulverten ar ett stangt utrymme finns risk for explosion och/eller brand. Féljande
restriktioner rekommenderar vi for kulverten pa Huntons omrade:

e Ensamarbete i kulverten b6r undvikas,
e Vid vistelse i kulverten ska personligt gaslarm anvandas,
e Mobiltelefon och andra mojliga kéallor till gnistor bér inte medtagas i kulverten,

e Maskiner bor vara ATEX-klassade for att kunna anvandas i kulverten pa ett
sakert satt, om inte gasmatningar utférs innan maskiner fors in i kulverten for att
sékerstélla att explosiva gaser inte ar narvarande. Installation av permanent
gaslarm bor dvervagas da ett transportband bérjar i kulverten.

6.3 Byggnation pa omradet

P& Huntonstranda diskuteras uppforande av flera olika typer av byggnader: bostadshus,
skolor, affarer, kontor med mera. Riskklass "mycket hog risk” kopplat till metangas
beddmdes i avsnitt 5.3 foreligga inom i princip hela omradet.
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Denna riskklass innebar att markliggande enfamiljshus inte ska byggas pa omradet. For

att andra typer av byggnader pa mark ska kunna anlaggas pa Huntonstranda maste
risken foérst minskas, enligt
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Tabell 2 i avsnitt 4.5. Olika atgarder som kan genomféras for att gasrisken ska minska
ges exempel pa nedan:

Gaskallan kan tas bort:

e Omradet kan schaktas ur pa traflis helt eller delvis. En efterfoljande
gasundersokning ska i sa fall utforas, for att sakerstélla att gaskallan har
reducerats eller eliminerats. En férnyad riskbedémning goérs darefter.

o Ett gasuttagssystem av samma typ som anvands pa deponier kan installeras.
Gasen sugs da ut och forbranns i en gasmotor for energiutvinning eller branns i
en fackla. Borrhalen dar uttag gors bor vara installerade i ett rutnat pa
50 x 50 meter éver hela omradet. Kontinuerligt gasuttag gors under minst ett,
sannolikt flera, ar. Nar det bedoms att gaskoncentrationerna och gasflédena
avtagit tillrackligt mycket avbryts gasuttaget och en ny gasundersdkning och
riskbedémning gors.

Om byggnation ska ske pa omradet méaste byggnaderna anpassas och ett antal
byggnadstekniska atgarder kravs for att sakerstalla att gasrisken hanteras adekvat.
Swecos rekommendationer for byggnation pa Huntonstranda ar foljande:

e Byggnation direkt pa mark bedéms inte vara lamplig som det ser ut idag.
Riskklassningen maéste forst sankas — se ovan.

e Om gasrisken i marken inte sénkts genom schaktning eller gasuttag, kan
anpassad byggnation, upphdéjd frAn marken ske. En luftspalt >1 meter maste
finnas mellan byggnadens botten och markytan. Fri ventilation under husen
maste finnas. Huset sdder om Heidenreich butiken pa Huntonstranda, se Figur
22 ar (delvis) byggt pa palar, och liknande konstruktion kan vara acceptabelt
(forutsatt att det ar geotekniskt mojligt).

o Kallare eller annan byggnation under markytan ar direkt olamplig och férenad
med betydande gasrisker. Om till exempel ett hisschakt behover anldggas maste
den gravas ut med minst 2 m extra pa varje sida samt undertill och anlaggas med
gastata material och omges av pukk. Den ska aven foérses med gaslarm.

e Ledningsgravar ar en mycket enkel vag for gas att sprida sig langa strackor i
marken. Gasmatningarna visar p& att metangas finns i
dagvattenledningssystemet pa omradet. Ledningar in i och ut ur omradet bor
darfor anlaggas sa att de forblir tata. Risk att gas transporteras i de befintliga
dagvattenledningarna foreligger dock fortfarande och det bor sakerstéllas att
gasmigration ej sker utanfor omradet och under befintliga byggnader.

e Ytor p& Huntonstranda bor i sa liten utstrackning som mojligt vara asfalterade och
hardgjorda eftersom det kan 6ka risken fér gasmigration i marken. Ska delar av
omrédet asfalteras rekommenderas pords asfalt. Gronytor, grus och pukk ar
lampliga material att tacka ytor med, d& dessa méjliggor ventilation av gas till
atmosfaren. Allra bést &r grénytor som fungerar som biofilter, dar
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metanoxiderande bakterier kan oxidera metan till koldioxid vilket minskar utslapp
till atmosfaren och klimatpaverkan.

Figur 22 Flerfamiljshus s6der om butiken Heidenreich pa Huntonstranda. Liknande hus, pa palar,
kan vara lampliga att anlagga p& Huntonstranda. Luftspalten mellan markytan och byggnadens
bottenyta gor att gas spads ut i luften och har mindre risk att ta sig in i byggnaden.

35(38)

RAPPORT
2020-07-02
RAPPORT
FORPROSJEKT HUNTONSTRANDA - MILJ@

MMR s:\oppdrag\ham\32311110214810_forprosjekt_huntonstranda_-_miljg\000\06 dokumenter\gass\rapport gasriskbedémninghuntonstranda_200703.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

7 Slutsats

Gasundersokningen pa Huntonstranda visar att gasbildningen till f6ljd av anaerob
nedbrytning av traflis i marken &ar hég och resulterar i mycket héga koncentrationer av
bade metan och koldioxid i marken i hela omradet. Riskbedémning visar att risken for
negativa effekter frdn markgas vid byggnation i omradet &r mycket hog. Endast i
sydvastra och nordéstra delen av omradet &r risken aningen lagre, men fortfarande
valdigt hog.

| alla de gasbrunnar som installerats pd Huntonstranda férutom en, som sitter i det
norddstra hornet, ar metangaskoncentrationen éver den évre brannbarhetsgréansen

(15 %). Maxkoncentrationer mellan 21 % och 56,7 % metan uppmattes. Detta innebér att
gasen kan spéadas in i det brannbara intervallet och, om gasen befinner sig i ett slutet
utrymme och en gnista antander, kan explosion ske. Risken kopplad till gas i marken pa
Huntonstranda har bedomts vara mycket hég, baserat pa Modifierad Wilson-Card
klassificering.

Risken &r inte enbart brand och explosion, utan dven kvavning: syrekoncentrationer sa
ldga som 0-0,5 % uppmattes i gasbrunnarna. Detta skulle kunna innebara en
arbetsmiljorisk for arbetande pa Hunton, som har delar av sina lokaler under mark. Hur
arbetsmiljosituationen kopplat till gas ser ut i 6vriga verksamheter pa Huntonstranda ar
inte undersokt men bor goéras.

Byggnation pa mark bor inte ske innan risken har sankts. Sankning av risken kan ske
antingen genom att gaskallan avlagsnas eller reduceras; traflis schaktas ur eller att ett
aktivt gasuttagsystem installeras. | bada fallen ska en fornyad gasundersokning och
riskbeddmning goras efter atgarderna och innan byggnation sker.

Byggnation kan ske pa omradet endast om byggnaderna anpassas. Dessutom kravs ett
antal byggnadstekniska atgarder for att sakerstalla att gasrisken hanteras adekvat.
Swecos rekommendationer for byggnation pa Huntonstranda ar foljande:

e Byggnation direkt pa mark bedoms inte vara lamplig som det ser ut idag.
Riskklassningen maéste forst sankas — se ovan.

e Anpassad byggnation, upphojd frdn marken, sa att en luftspalt >1 meter finns
mellan byggnadens botten och markytan kan méjligen évervagas.

e Ingen byggnation under markniva ska ske. Maste t ex ett hisschakt anlaggas, ska
all traflis gréavas ur med marginal, och anlaggningen géras gastat och férses med
gaslarm.

e Ledningar in i och ut ur omradet bor anlaggas sa att de forblir tata.

e Risk att gas transporteras i de befintliga dagvattenledningarna foreligger och det
bor sdkerstallas att gasmigration ej sker utanfér omradet och under befintliga
byggnader.

En sé pass stor forekomst av metangas som finns pa Huntonstranda har paverkan pa
klimatet. Om mgjligt bor gasen oxideras till koldioxid innan den tar sig ut i atmosféaren.
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Allra bast ar om grénytor anldggs som fungerar som biofilter, dar metanoxiderande
bakterier kan oxidera metan till koldioxid vilket minskar utslapp till atmosféren och
klimatpaverkan.

8 Referenser

CIRIA, 2005. CIRIA R131 — The measurements of methane and other gases from the
ground, London: CIRIA.

CIRIA, 2006. CIRIA C659/C665 — Assessing risks posed by hazardous ground gases to
buildings, London: CIRIA.

Environment Agency, 2010. Guidance on monitoring landfill gas surface emissions
LFTGNO7. Bristol: Environment Agency.

NHBC, 2007. Guidance on Evaluation of Development Proposals on sites where methane
and carbon dioxide are present. Amersham: NHBC.

Sweco, 2019. Miljgteknisk Grunnundersgkelse. Gjavik: Sweco.

Sweco, 2020. Deponigass — malerapport og riskovurdering. Gjgvik: Sweco.

37(38)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2020-07-02
RAPPORT
FORPROSJEKT HUNTONSTRANDA - MILJ@

MMR s:\oppdrag\ham\32311110214810_forprosjekt_huntonstranda_-_miljg\000\06 dokumenter\gass\rapport gasriskbedémninghuntonstranda_200703.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

38(38)

RAPPORT
2020-07-02
RAPPORT
FORPROSJEKT HUNTONSTRANDA - MILJ@

MMR s:\oppdrag\ham\32311\10214810_forprosjekt_huntonstranda_-_miljg\000\06 dokumenter\gass\rapport gasriskbedémninghuntonstranda_200703.docx



