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Sammendrag

Der skal bygges en barneskole og barnehage ved den eksisterende Biri ungdomsskole, Gjgvik Kom-
mune. Hovedprinsippet for overvannsplanen er at overvann skal handteres lokalt pa tomt og benyttes
som ressurs med utgangspunkt i tretrinnsstrategien. | planen skal avrenning fra sma og store nedbgr-
hendelser primaert infiltreres og fordrgyes i grgntarealer og nedsenkede glassflater, mens avrenning
fra ekstremnedbgr skal ledes videre i trygge og apne flomveier. Dimensjonerende avrenning i fremti-
dig situasjon (25-arsregn med klimafaktor K; = 1,4) blir 378 I/s, med overvannsmengder p& 375 m3.
Dette utgjgr en pkning pa 342 m3 fra dagens situasjon. | prosjektomradet vil det anlegges:

- Tovadi med underliggende pukkmagasin med totalt volum p& 209 m3,
- Forsenkning i terreng med totalt bunnvolum pd ca. 260 m?,
- Fordrgyningsmagasin med eksempelvis overvannskassetter med min. totalt volum pa 104 m3,

- Permeable belegningsstein med totalt volum pd ca. 1600 m? (der anbefales en stgrre beleg-
ningsgrad av permeable belegningsstein for best mulig infiltrasjon).

Disse ulike Igsninger skal alle infiltrere og fordrgye gkningen i overvannsmengder. Lgsninger plasseres
strategisk med utgangpunkt i avrenningsmgnsteret pa tomta. Det ma utfgres infiltrasjonstester for &
vurdere grunnens kapasitet til a infiltrere overvannet. Flomvann fra tomten og tilliggende omrader vil
bli ledet til eksisterende flomvei i Kragebergvegen og Snippvegen ved 3 etablere nedsenkninger i ter-
renget. | overvannsplanen vil alt overvann handteres lokalt, uten paslipp til kommunalt ledningsnett.
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N Overvannsplan - Biri barneskole og barnehage

Der skal bygges en barneskole og barnehage ved den eksisterende Biri ungdomsskole (1167/2,
132/71,132/72,132/211 og 1167/1). | den forbindelse utarbeides en overvannsplan for & sikre at ut-
byggingen ikke fgrer til gkt avrenning fra tomta.

1. GRUNNFORHOLD
1.1. L@SMASSER OG INFILSTRASJONSEVNE

D. 23.06.2021 blev der foretaket grunnundersgkelser hvor der ble observert at jorden ved tiltaksom-
radet bestar av breelvavsetning med forskjellig kornstgrrelse fra fin sand og silt til grus, stein og
blokk (Figur 1). Samme observasjoner ble gjort i Golder’s rapport omhandlende geoteknisk vurdering
av omradestabilitet (Golder, 2021).

(A) (B)
Figur 1: bilder fra grunnundersgkelsene d. 23.06. (A) Jordlag ved utgravning, (B) oppgravede jordmasser, her
ses det at jorden ved tiltaksomrddet bestdr av breelvavsetning med forskjellig kornstarrelse fra fin sand og silt
til grus, stein og blokk

Basert pa observerte jordmasser, kan det med stor sikkerhet antatt at infiltrasjonsevnen ved tiltaks-
omradet er god.

1.2. GRUNNVANNSTAND

Ved grunnundersgkelser ved tiltaksomradet d. 23.06.2021 ble der observert grunnvannsstand ved 2-
3 m. Basert pa observerte grunnvannsstand ved tiltaksomradet, kan det med stor sikkerhet antas at
grunnvann ikke vil utgjgre en hindring for god infiltrasjon.

1.3. FORURENSNING | GRUNNEN

Forurenset grunn kan ha forhgyede konsentrasjoner av helseskadelige stoffer eller stoffer som for
eksempel danner syre eller annen forurensning i kontakt med vann eller luft (Miljgdirektoratet,
2021). Grunnen i prosjektomradet er ifglge Miljgdirektoratets kartverk ikke forurenset, som vist i Fi-
gur 2. Det papekes dog i oppstartsreferatet av Gjgvik kommune at omradet ligger i randsonen til
gamle Biri Fyllplass, hvorfor dette skal belyses i forhold til utbygningen (Gjgvik kommune(a), 2021).
Eventuelle endringer i overvannslgsninger kan derfor veere ngdvendige efter utredningen.
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Figur 2: Kart over grunnforurensning som viser at Miljgdirektoratet ikke har registrert forurensning i prosjekt-
omrddets grunn (Miljgdirektoratet, 2021).
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2. OVERVANNSHANDTERING

Overvannsplanen (tegning OV-01) viser hvordan avrenning handteres lokalt pa eiendommen ved
bruk av vadi med pukkmagasin, permeable belegningsstein, forsenkninger i terreng, fordrgynings-
magasiner og nedsenkede gressflater. Tretrinnsstrategien legges til grunn for overvannsplanen (Lind-
holm, et al., 2008):

Trinn 1 Trinn 2 Trinn 3
Infiltrere sma nedbgrhendelser Forsinke og fordrgye stgrre ned- Sikre trygge flomveier ved ekst-
bgrhendelser reme nedbgrhendelser
<20 mm i timen >20 mm <40 mm i timen >40 mm i timen

Prinsipielt kan man si at overvann handteres pa eiendommen slik den fremstar i eksisterende situa-
sjon, med forutsetningen om at det ikke foreligger overvannsproblemer pa eiendommen. Overvann
etter utbygging skal i sin helhet handteres lokalt uten paslipp til offentlig overvannsledning. Utbyg-
gingen skal altsa ikke fgre til gkt avrenning fra tomta. Som et minimum ma differansen mellom eksis-
terende situasjon og situasjon etter utbygging handteres, medregnet forventet gkning i nedbgr som
felge av klimaendringer.

Av kommunens retningslinjer for overvannshandtering fremgar fglgende:

o Klimafaktor
Kommunene vil kreve at overvann ved dimensjonerende nedbgr og en klimafaktor pa
1,4 blir ivaretatt.

e Paslipp pa kommunalt nett
Det gis kun mulighet for paslipp av overvann til kommunalt ledningsnett dersom det kan
dokumenteres at apne og lokale Igsninger ikke, eller delvis ikke, lar seg gjennomfgre.

| dette prosjektet settes derfor klimafaktoren til K¢= 1,4. Alt overflatevann fra tomten skal ledes til
permeable flater og det ma etableres fall bort fra bygg. Overvann vil handteres apent og lokalt pa
tomten uten paslipp til kommunalt ledningsnett. Pa den maten vil kommunens mal og krav til over-
vannshandtering ivaretas.

2.1. OVERVANNSBEREGNINGER
2.1.1. DEN RASIONALE METODE

For sma felt der avrenning er direkte knyttet til nedbgr benyttes den rasjonale metode til beregning
av overvannsavrenning. Statens Vegvesen anbefaler a benytte denne metoden for nedbgrfelt
mindre enn 20 — 50 ha (SVV, 2018).

Q= ¢@-A-1-K; (2.1)
Hvor:
Q: Avrent vannfgring fra feltet [I/s]
@: Avrenningskoeffisient [-]
A: Nedslagsfeltets areal [ha]
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I: Dimensjonerende nedbgrintensitet [I/s-ha]
Ks: Klimafaktor [-]

2.1.2. REGNENVELOPMETODEN

Regnenvelopmetoden kan benyttes ved beregning av vannmengder som skal fordrgyes. Dersom det
ikke er paslipp til kommunalt nett eller resipient, Vil Viorgrayning Veere lik Vinn:

Vfordrﬂyning = Vinn - Vut (2.2)

Vinn = Omia A1t~ Kf (2.3)

Hvor:
Vordrayning: Vannmengde som skal fordrgyes [m?]
Vinn: Vannmengde tilsvarende avrenning [m?3]
Vu: Vannmengde som drenerer ut av feltet [m?]
Pmiq: Midlere avrenningskoeffisient [-]
A: Nedslagsfeltets areal [ha]
I: Dimensjonerende nedbgrintensitet [I/s-ha]
tr: Dimensjonerende regnvarighet [min]
Ks: Klimafaktor [-]

Dimensjonerende varighet settes lik tilrenningstiden for nedbgrsfeltet. | Norsk vann-rapport
193:2012 «Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-transportsystem» er det anbefalt 5-15
minutter for boligomradet, regnvarigheten settes derfor til 15 minutter.

2.1.3 ANVENDTE L@SNINGER FOR OVERVANNSHANDTERING

2.1.3.1 VADI
Vadi er et tiltak for lokal overvannsdisponering (LOD) som infiltrerer og tilbakeholder overvann helt
eller midlertidig, i trdad med trinn 1 og trinn 2 i tretrinnsstrategien.

Vadiens areal er beregnet etter formel fra Oslo kommunes faktaark «Regnbed for lokal flomdem-
ping» (Braskerud & Paus, 2016):
A -c- P

felt . Kf
maks T Kh -t

Aregnbed = h (2.4)

Hvor:
Aregnbed: Regnbedets/vadi overflateareal [m?]
Arerr: Nedbgrfeltets stgrrelse [m?]
c: Nedbgrfeltets gjennomsnittlige avrenningskoeffisient [-]
P: Dimensjonerende nedbgrsmengde [m], satt til 0,0163 (dimensjonerende regn ved 20 ar og va-
righet 10 min.)
hmaks: Den maksimale vannstanden pa overflaten fgr vannet gar i overlgp [m], satt til 0,3
Kn: Filtermediets mettede hydrauliske konduktivitet [m/t], satt til 0,1
tr: Dimensjonerende varighet pa tilrenningen til regnbedet [t], satt til 0,25
Ks: Klimafaktor, satt til 1,4
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Fordrgyning med vadi med underliggende steinmagasin og kan ivareta alle trinn i tretrinnsstrategien.
Steinmagasinet anlegges under bakken med fri gressoverflate og drenering til grunnen. Dette sikrer
at sma nedbgrhendelser infiltrerer og stgrre nedbgrhendelser fordrgyes. Ved flom fungerer vadien
som flomvei (Oslo kommune, 2016). Figur 3 viser en prinsippskisse av nedsenket gressflate/vadi.

Vekstjord - 100 mm
N
74 7. Sand - 70 mm
Finpukk - 70 mm

Stedlige masser

| separert med fiberduk

Figur 3: Prinsippskisse av nedsenket vadi.

| steinmagasin fordrgyes overvann i porevolumet mellom steinene. Steinmagasinet ma ha
tilstrekkelig ledig porevolum for & handtere overvannsmengder som tilfgres. Dersom det antas 30%
porevolum, blir ngdvendig totalvolum for pukkmagasin som fglger:

vV
Vpukkmagasin = % (2-5)

Hvor:
Vpukkmagasin: Magasinets totale volum [m?3]
Vovervann: OVervannsvolum som skal handteres i magasinet [m3]

2.1.3.2 FORDR@YNINGSMAGASIN
De dimensjonerede fordrgyningsmagasiner benyttet i denne overvannsplan er basert typen «over-
vannskassettene», endelig fordrgyningsmagasin besluttes av utbygger (Figur 4). Volumen av over-
vannskassettene er beregnet ved bruk av Wavin online infiltrasjonskalkulator (Wavin(b), 2021). | in-
filtrasjonskalkulatoren velges fylke med predefinert vaerstasjon. Beregningsfaktorer i infiltrasjonskal-
kulator (Skjermbilde av infiltrasjonskalkulator kan ses i vedlegg 1 og 2):

- Returperiode: 25 ar

- Klimafaktor: 40%
- Avrenningsareal: Tak [m?] (kun infiltrasjon av takvann)
- Jordtype: fin sand (basert pa Golders rapport)

- Permeabilitet, bunnareal: 50% (antatt)

B

Figur 4: Prinsippskisse av tveersnit for et magasin av overvannskassetter (Wavin(b), 2021).
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2.1.3.3 APNE KANALER

For at gjgre overvannet mere synlig pa skoleomradet foreslaes apne kanaler til 3 lede bort vann fra
ulike regnhendelser (Figur 5). Der a foretaket overordnet dimensjonering av en apen kanal ved bar-
neskolen (OV-01), men videre beregninger kreves for endelige fastsettelse av dimensjoner og plasse-
ring.

P=L1+12+13
(A) (B)

Figur 5: (A) Tverrsnitt av dpen kanal. (B) Et eksempel pG hvordan en Gpen kanal kan utformes ved skolen med

permeable belegningsstein.

2.1.3.2 Permeable belegningsstein

Basert pa NGU kart om infiltrasjonene og Golders geotekniske undersgkelse (Golder, 2021) av omra-
det, anbefales permeable belegningsstein for parkeringsarealer idet der vurderes at vaere god infil-
trasjonsevne i jorden.

Permeable dekker av betongstein er en ordinaer type dekkeoverflate som taler trafikk samtidig som
de ogsa fungerer som et dreneringssystem. Permeable belegningsstein lar vannet renne gjennom
overflaten (mellom hver stein) og ned i det permeable underlaget som bestar av enten grove stein-
materialer og/eller hydraulisk bundet grove steinmaterialer, hvor det oppbevares og slippes sakte ut
til grunnen (Figur 7). Hertil fanger permeable belegningsstein forurensning og forebygger at giftstof-
fer nar vassdrag og grunnvannet. (Interpave, 2012)

Ved overvannsberegninger er avrenningskoeffisient for permeable belegningsstein satt til standard-
verdien 0,4 (Interpave, 2012). Til beregning av minimum ngdvendig areal pa infiltrasjonsflate(m?),
benyttes fglgende formel (Miljgblad nr. 59):

A = Qgim/arealbelastning (2.6)

Hvor:

- A: Minimum ngdvendig areal pa infiltrasjonsflate(m?)
3

- Qgim: Dimensjonerende vannmengde (mT)

- Arealbelastning: jordmasenes infiltrasjonskapasitet (for permeabelt dekke med belegnings-

3
stein saettes denne konservativt til 200 mT - ha (byggutengrenser.no, 2013))

Valg av permeabel belegningsstein vurderes av utbygger.
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Figur 7: Typisk belegning med permeable dekningsstein — system A med total infiltrasjon (Interpave, 2012).
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2.2. FORUTSETNINGER TIL GRUNN FOR BEREGNINGENE

Figur 6 viser dimensjonerende nedbgrdata fra Hamar malestasjon (Norsk klimaservicesenter, 2021).

IVF-kurve for Hamar |l

600
500
400

300

Nedbor [I/s*ha]

200

100

Imin 2min  3min  5min 10min 15min 20min 30min 45min 60min

Varighet [min]

=) 31 === 5 ar 10ar 20 &r === )5 A1 === 50 A1 e=@um]00 ar ==@==200 ar

Figur 6: Nedbgrdata fra Blindern malestasjon (Norsk klimaservicesenter, 2021).

Fra Figur 6 benyttes fglgende informasjon i beregninger:
Returperiode = 25 ar
Varighet = 15 min.
Nedbgrintensitet, i = 163,8 I/s-ha

For eksisterende situasjon benyttes klimafaktor Kf = 1, mens klimafaktor for fremtidig situasjon set-
tes til Kf = 1,4. Tabell 1 viser aktuelle avrenningskoeffisienter.

Tabell 1: Avrenningskoeffisienter () benyttet i beregninger av overvannsmengder. Efter retningslinjer for over-
vann Gjgvik Kommune presentert i rapporten av COWI (2019).

Type overflate Avrenningskoeffisient, ¢
Takflater 1

Gress 0,2

Asfalt 1

Grus 0,5

Permeable belegningsstein 0,4

2.3. EKSISTERENDE SITUASJON

Tiltaksomradet har et areal pd 36443 m?. Dimensjonerende avrenning (25-arsregn med klimafaktor
Kf=1,0) for tomten i eksisterende situasjon er beregnet til 137 I/s med en vannmengde pa ca. 123
m3dersom man benytter konsentrasjonstid for feltet lik 15 minutter. Tomtene (Figur 7) bestar i dag
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av gresskledde flater, vegetasjon og asfalterte ballbaner tilhgrende den eksisterende Biri Ungdoms-
skole. Dette tilsvarer tette flater pa ca. 1338 m?, og permeable flater pa ca. 35100 m?. Sannsynligvis
vil alt overvann infiltreres og tas opp av gress, planter og treer.

Figur 7: Oversiktsbilde av tomt i eksisterende situasjon (Google Maps, 2021).

2.3.1. HENSYNSSONER

Eiendommen befinner seg i aktsomhetssone for flom, men utenfor flomsone og kartlagte kvikkleire-
omrader, som vist i Figur 8.

Dertil er en dam med sarbar natur i naerheten av tomten (plassert nord for delfelt B, figur 9). Dam-
men samt tilhgrende natur er sarbar overfor endringer i vannbalansen samt senkning av grunn-
vannsstanden, hvorfor dette skal unngas. Idet denne overvannsplan tilsikter lokal avledning av regn-
vannet og at ingen av delfelterne dreneres vil vannbalansen i omradet opprettholdes og grunnvanns-

standen pavirkes ikke.
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Figur 8: Utklipp fra Gjgvik kommunes temakart (Gjgvik kommune(b), 2021) der viser den eneste funne hensyns-
sone som bergrer tiltaksomrddet - aktsomhetsomrdde for flom (blg skravering). Tiltaksomréade er markert med
rad.

2.4. ETTER UTBYGGING

Etter utbygging vil tiltaksomradet besta av nytt aktivitetsomrade til Biri Ungdomsskole, barneskole
samt barnehage med tilhgrende parkeringsarealer og utearealer med gress/vegetasjon, som vist i
Figur 9. Helt konkret vil tomta bestd av ca. 5000 m? takflater, 7990 m?asfalt, 21882 m?gress/vegeta-
sjon og 1561 m? grus. Dette tilsvarer 23440 m? permeable flater, og 13000 m? tette flater. Det skal
ikke bygges kjeller.

En oversikt over areal for nedslagsfelt, beregnet midlere avrenningsfaktor, dimensjonerende vann-
mengder og volum for tomten f@r og etter tiltak er vist i Tabell 2. Alt overflatevann pa tomta skal
handteres lokalt pa eiendommen ved bruk av vadi, permeable belegningsstein, forsenkning i terreng
og fordrgyningsmagasiner. Det anlegges vadi med fordrgyningskapasitet pa min. 209 m3, permeable
belegningsstein pa et areal pd min. 1600 m?, fordrgyningsmagasiner med fordrgyningskapasitet pa
min. 104 m3 samt forsenkninger med min. bunnareal totalt pd 260 m?2. Hvis det velges & benytte for-
senkninger, bygges disse opp etter samme prinsipp som regnbed, men med gress istedenfor planter.
Hertil skal bemerkes at der finnes ulike mater at utforme forsenkninger pa sadan at de kan benyttes
som en del av aktivitetsomrader.

Da omradet i delfelt D skal brukes til barnehage er det ikke anbefalt a anlegge regnbed eller over-
vannslgsninger med apent vannspeil i lekeomradene til barnehagen. Delvis fordi vannstanden i regn-
bed ved regnhendelse kan utgjgre en fare for drukning, og delvis fordi barn som leker i regnbed vil
komprimere massene a gdelegge funksjonaliteten til regnbedet. Det prosjekteres derfor forsenk-
ninger i terreng.
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Figur 9: Utklipp fra OV-01 som viser tegning av tomten etter bygging og inndelingen av delfelt.

Alt overflatevann fra tomten skal ledes til permeable flater med gode muligheter for infiltrasjon, og
det etableres fall bort fra byggene. Takvann fgres til fordrgyningsmagasiner, hvilket i denne over-
vannsplan er basert pa typen «overvannskassetter».

Avrenning av overvann til bergrte naboeiendommer skal ikke forekomme, og det skal ikke slippes pa
overvann til offentlig ledningsnett.

Eksisterende sykkelsti langs Kragebergvegen omlegges ved den nye parkeringsplass ved delfelt B
(OV-01), arealet der for ble benyttet til sykkelsti skal na anlegges som vadi/nedsenket glassflate sale-
des at vann fra parkeringsomrade kan fordrgyes forsvarlig.

2.5. OVERVANN UNDER ANLEGGSPERIODEN

Entreprengr ma sikre mot forurensing og utslipp fra maskiner i anleggsfasen. Overvann fra anleggs-
virksomhet kan inneholde store mengder partikler og miljggifter og bgr derfor renses. Dette kan gjg-
res ved et midlertidig renseanlegg. Renseprosessen bgr minimum inneholde sedimentering, men
ogsa filtrering dersom resipienten er sarbar. Renseanlegget bgr utformes slik at vannet fordeler seg
jevnt over hele bredden og med lavest mulig vannhastighet. Det skal i utgangspunktet besta av mini-
mum 1 eller flere oppfangnings/sedimentasjonsbasseng, samt sandfilter, slam- og oljeutskiller der-
som dette er ngdvendig for utslipp. Kummer skal tsmmes og rengjgres ved behov. Dersom det ob-
serveres olje ma denne behandles som farlig avfall. Slam fra renseanlegget skal leveres godkjent
mottak.

Side 14 av 29



@kt vannhastighet representerer gkt fare for erosjon av jordmasser. Det er viktig & utforme erosjons-
sikre Igsninger for @ minske faren for erosjon. Det er ogsa viktig & unnga bruk av tunge kjgretgy over
fremtidige infiltrasjonsarealer. Dette kan fgre til darligere infiltrasjonskapasitet ved at lgsmassene
blir tettpakket.

2.6. LOKAL HANDTERING - TRINN 1 | TRETRINNSSTATEGIEN

Trinn 1 omhandler regnhendelser under 20 mm regn i timen og anses a vaere 95% av regnhendel-
sene i lgper av ett ar. For Hamar malestasjon —tilsvarer dette 2-ars regnhendelse, altsa 11,4 mm/t
som tilsvarer 86,9 I/s-ha for 15 min varighet. For eiendommens totale areal pa 3,5 ha blir dette 144
I/s. Dette skal tas opp til infiltrering pa grenne omrader, nedsenkede gressflater, permeable beleg-
ningsstein, forsenkning i terren samt fordrgyningsmagasiner (overvannskassetter). Avrenningspilene
pa tegning OV-01 viser hvordan avrenning vil vaere pa tiltaksomradet.

2.7. FORDR@YNING —TRINN 2 | TRETRINNSSTRATEGIEN

Dimensjonerende avrenning (25 ars regn med klimafaktor Kf=1,4) er beregnet til 380 I/s og en vann-
mengde pa ca. 342 m?, hvilket er en gkning med ca. 219 m?fra eksisterende situasjon.

Alt overflatevann fra tomten skal ledes til permeable flater med gode muligheter for infiltrasjon og
det ma etableres fall bort fra byggene. Takvann fra barnehage og barneskolen fgres til fordrgynings-
magasiner (basert pa typen «overvannskassetter»). Veivann fra innkjgrsel og parkeringsarealer infil-
treres ved bruk av permeable belegningsstein eller vadi som har en rensende effekt pa overvannet.
Avrenningsmgnster og overvannshandtering er vist pa tegning OV-01.

For dimensjonering av de forskjellige overvannslgsninger er tomten delt opp i seks delfelter for be-
regning av overvann. Feltene er navngitt felt A, B, C, D, E samt et unavngitt felt for eksisterende ung-
domsskole som ikke inkluderes i beregningene for denne overvannsplan. Fargede linjer viser av-
grensningen av feltet, se tegning OV-01.
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Tabell 2: Tomtens egenskaper f@r og etter tiltak per delfelt. De nye bygninger for barneskole og barnehagen er
ikke medtatt i nedenstdende tabell, da avrenning fra tak hdandteres ved bruk av overvannskassetter. Tomtens
totale egenskaper far og etter tiltak kan ses i vedlegg 3. *Areal omkring barnehage er ikke avklart ennd, per-
meable belegningsstein er foresldtt for at unnga for stor andel av tette flater.

Felt Areal Midlere avrenningsfak- Dimensjonerende vann- Ngdvendig vo- Volum
tor mengde lum fordrgyd
Felt A Vadi
For tiltak 6731 m? 0,20 22 1/s 20 m3
Etter til-
tak 6731 m? 0,28 43 1/s 39 m3 64 m3
Felt B Vadi
For tiltak 7200 m? 0,27 321/s 29 m3
Etter til-
tak 7200 m? 0,43 701/s 63 m3 115 m3
Felt C Forsenkning
For tiltak 8847 m? 0,32 471/s 42 m3
Etter til- .
tak 8847 m? 0,56 114 1/s 102 m3 Min. 202 m3
Felt D Forsenkning
For tiltak 7208 m? 0,20 24 /s 22 m3
Etter til-
tak 7208 m? 0,28 46 1/s 42 m3 68 m3
Permeable be-
Felt E legningsstein*®
og vadi
Fer tiltak 1800 m? 0,20 591/s 53m3
Etter til- 1600 m2 og
1800 m? 0,38 161/s 15 m3 .

tak Min. 30 m3

Det anbefales at det anlegges vadi med pukkmagasin med 45 m3 pukk i delfelt A, 97 m3 pukk i delfelt
B samt 10 m? i delfelt E. Hertil anbefales det & anlegge permeable belegningsstein i delfelt E med et
samlet areal pa 1600 m?, forsenkninger med et totalt bunnareal pa 260 m?i delfelt C og D samt over-
vannskassetter til tak vann plassert i delfeltene C og D (se tegning OV-01).

Listede permeable belegningsstein i tabellen er basert pa formel 2.5, og angiver minimum areal for
at kunne handtere overvannet fra delfeltet. Dette for at indikere at det planlagte areal av beleg-
ningsstein kan handtere overvannet, selv om denne infiltrasjonsevne skulle forverres over tid. Grun-
net plassmangel anses permeable belegningsstein som det eneste mulige overvannstiltak for delfelt
E. Det anbefales dog ogsa kraftig at benytte permeable belegningsstein ved parkeringsplassen i del-
felt B, idet permeable belegningsstein tillater infiltrasjon.

2.7.1. VANNKVALITET

Tiltaksomradet befinner seg i et boligomrade og overvannskvaliteten vil derfor ikke vaere pavirket av
naeringsvirksomhet eller anleggsvirksomhet etter utbygging. Alt overflatevann ledes til infiltrasjon i
vadi, som vil ha en renseeffekt pa overvannet. Under utbygging vil derimot planomradet veere pre-
get av anleggsvirksomhet, og dette ma det tas hensyn til i byggefasen. | utbyggingsfasen ma det leg-
ges til rette for at overvann kan sedimentere, og eventuelt filtreres, fgr utslipp slik at partikler og
mulige miljggifter ikke forurenser resipienten.
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Til den nye barneskole anlegges der totalt 64 parkeringsplasser. Hvis det antatts at alle plasser be-
nyttes hver dag over et skolear pa 190 dage, bliver den &rlige trafikkmengden (ADT) ca. 12000. Ba-
sert pa retningslinjene for handtering av overvann i Gjgvik Kommune presentert i (COWI, 2019), stil-
les der krav til 1-trins rensning (fjerning av partikulaert bundne forurensinger). Dette imgtekommes
ved bruk av vadi. Hertil vil bruk av permeable belegningsstein ogsa minske risiko for utledning av
ugnsket partikler til vannmiljget.

2.7.2. DRIFT OG VEDLIKEHOLD

2.7.2.1 VADI

Vedlikehold av vadi gar hovedsakelig ut pa a klippe gresset og s@rge for at det ikke samles opp lgv,

rusk, sgppel o.l. som kan vzaere til hinder for at vann infiltrerer ned gjennom overflaten. Dersom det
oppstar flekker uten gress bgr disse omradene repareres og nytt gressdekka bgr etableres (Leland,
2013). Infiltrasjonssandfang bgr tgmmes minst én gang i aret.

2.7.2.3 Fordrgyningsmagasin

Magasinet skal installeres med inspeksjonskumme som gir tilgang for inspeksjon og vedlikehold av
systemet. Sandfang skal vedlikeholdes og renses efter behov og minimum en gang i aret.

2.7.2.2 Permeable belegningsstein

Infiltrasjonskapasiteten for et permeabelt dekke av betongstein vil bli svekket over tid grunnet opp-
hoping av finstoff i fugematerialet, men kapasiteten stabiliseres med tiden. Imidlertid er det bevist
at infiltrasjonskapasitetene alltid holder seg betydelig hgyere enn nedbgrintensiteten, slik at selv
uten vedlike vil det tilstrekkelig infiltrasjon til 8 handtere nedbgrshendelser. Enkelte fabrikanter an-
befaler at feie dekket to ganger hvert ar for a forebygge tiltetting. Erfaring fra mange prosjekter viser
imidlertid at dette sjelden gjgres, og det permeable dekket fungerer fortsatt. (Interpave, 2012)

2.8. FLOMSITUASJON - TRINN 3 | TRETRINNSSTRATEGIEN

Ved flom ma vann ledes trygt bort pa apne flomveier. Delfeltet av tomten med eksisterende ung-
domsskole og ny barneskole har helning mod elven Vismunda mod nord og flomvann ledes ut fra ei-
endommen gjennom parkeringsplassene og ut i Kragebergvegen ved hjelp av vadi og nedsenkede
gressflater. Delfeltet av tomten med barnehage har helning mot @gst og flomvann ledes ut fra eien-
dommen og ut i Snippvegen ved hjelp av nedsenkede gressflater.

Sweco har utfgrt en kartlegging, vurdering og beregning av flomfare i og langs deler av Vismunda
(Sweco, 2021). Basert pa Swecos resultater samt foreslaende overvannstiltak presentert i dette
Overvannsnotat ses det pa Figur 10 at tiltaksomradet etter utbygning at flomvann ikke vil na opp til
de nye bygg. Dog ses det at delfeltene A og B (se Figur 10) vil bli pavirket under flom.
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Figur 10: Flomsonekart for Kragebergbekken og Brynstadbergbekken kartlagt for en 200-drshendelse. Basert
pd utregninger fra (Sweco, 2021) samt denne overvannsplan.

For a oppna tilstrekkelig sikring mot flommer av denne stgrrelsen er det en rekke tiltak og retnings-
linjer for overvannshandtering som utbygger ved videre prosjektering skal forholde sig til. | flomno-
tat blev fglgende hovedkonklusjoner for videre prosjektering og arbeide oppstillet:

1. Etablering av lokal overvannshandtering med infiltrasjon og fordrgyning skal handtere den
gkte avrenningen med beaerekraftige fordrgyningslgsninger (vadi, apne kanaler, senkede
gressflater, infiltrasjonsbare overflater og forsenkninger i terren).

2. Ikke gke vannfgring i det primaere kritiske punkt ved Kragebergbekken utlgp i Brynstadberg-
bekken, hvilket skal oppnas ved at bibeholde arealer til infiltrasjon.

3. Etablere en 0,5 m flomvoll langs Brynstadbergbekken og oppgradere kulverter?, som anbe-
falt av Swecos i deres kartleggings rapport. Derved unngas risiko for skader pa eksisterende
eller planlagte bygninger samt kritisk infrastruktur.

2.8.1. BEREGNET FLOMMENGDE FOR HELE TILTAKSOMRADET

Flommengde generert fra tiltaksomradet i eksisterende situasjon (returperiode 200 ar) er beregnet
til ca. 185 I/s, som tilsvarer en vannmengde pa ca. 166 m? ved bruk av konsentrasjonstid lik 15 mi-
nutter. Vannmengden er beregnet ved bruk av den rasjonelle formel beskrevet i 2.1 med areal lik
eksisterende situasjon og verdier fra klimastasjon pa Hamar, klimafaktor lik 1 og varighet pa 15 min.
Beregnet fremtidig flommengde generert i tiltaksomradet etter utbygging er 512 I/s, som tilsvarer
461 m3. Vannmengden er beregnet med klimafaktor pé 1,4 og tabell 4 viser en samlet oversikt.

1 Etter instruks via e-post d. 02.09.21 fra Gjgvik kommune.
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Tabell 4: Samlet oversikt for flomvann.

Flomvann fgr til- Flomvann Flomvann handtert av Resterende flomvann
tak etter utbyg- fordrgyningstiltak pa ikke handtert av ford-
ging tomt rgyningstiltak
/s 185 1/s 512 1/s 3801/s 1321/s
volum 166 m3 461 m3 342 m3 119 m3

Maksimal mengde flomvann som fgres ut av tomten til eksisterende flomveier vil vaere 132 I/s. Dette
tilsvarer et volum p& 119 m3. Store deler av flommengden handteres i de prosjekterte fordrgynings-

tiltakene pa eiendommen.

For utdypende flomvurdering se Flomnotat utarbeidet av WSP august 2021.
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3. VA-ANLEGG
3.1. EKSISTERENDE VA-ANLEGG

Eksisterende ungdomsskole er koblet pd kommunal @50 vannledning, 3250 overvannsledning og
@200 spillvannsledning, langs Fv167 med stikkledning inntil ungdomsskolen (Figur 11). Ingen tilkob-

linger til ny barnehage og -skole.

A . SN v p A A
Figur 11: Eksisterende VA-anlegg, e-post fra Gjgvik Kommune 28.05.2021.

3.2. PLANLAGTE VA-ANLEGG

Eksisterende pakobling til ungdomsskolen langs Fv167 beholdes. Nye pakoblinger og rgr er som vist
pa tegning VA-01 for barneskolen og barnehagen.
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Figur 12: Pakoblinger og rar etter utbygning. Tegning VA-01.

Barneskole

Det er planlagt & barneskolen tilkobles vann og spillvann fra stikkledninger fra Fv167 og Ravegen.
Det ma anlegges ny stikkledning fra kommunalt ledningsnett langs Fv167 og inn til barneskolen,
dette gjgres ved bruk av en @200 PVC til spillvann og @150 til vann for at sikre nok kapasitet til sko-
len samt brannhydrant og sprinkleranlegg ved hovedangrepsvei.

Dertil anlegges en ny stikkledning fra kommunalt ledningsnett langs Ravegen inn til barneskolen med
& dimensjonere @110 for spillvann og @50 for forbruksvann.

Barnehage
Eksisterende vannledning @150 der gar gjennom barnehagen omlegges til at ga langs med Belinve-

gen og Ravegen (VA-01). Vann og spillvann tilkobles i det nordvestlige hjgrne av barnehagen til kum
32996 med @150 for vann og @110 for spillvann.

3.3. DIMENSJONERING AV VA-ANLEGG

Barneskole
Det er antatt 442 personer (barn og ansatte) i barnehagen.
Dim. forbruksmengde skole/barnehage = 40 |/elev*dggn
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Max dggnfaktor 1,8
Maks timefaktor 2

Hvilket som gir dimensjonerende vannmengde, Qmax = 0,737 I/s
Lekkasjetall og samtidighetsforbruk er ikke tatt med i beregningen.

Barnehage
Det er antatt 169 personer (barn og ansatte) i barnehagen.

Dim. forbruksmengde skole/barnehage = 40 I/elev*dggn
Max dggnfaktor 1,8
Maks timefaktor 2

Hvilket som gir dimensjonerende vannmengde, Qmax = 0,282 |/s

Lekkasjetall og samtidighetsforbruk er ikke tatt med i beregningen.

3.3.1. BRANNVANN

Jf. Veileder — tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap fra Gjsvik brannvesen, gnsker Gjgvik
brannvesen brannhydranter av type Hawle H4 med brudsikring, Drop down.

Der skal plasseres brannuttak innenfor avstandskravene til brannvesenet. Disse kravene er at det
skal ikke vaere mer enn 50 + 50 meter slangeutlegg fra kum/hydrant til alle deler av fasadene. Med
dette menes 50 meter fra kum/hydrant til brannbil og videre 50 meter til fasade. Det ma samtidig
veere brannkum/hydrant 25-50 meter fra hovedangrepsvei, dersom det er flere hovedangrepsveier
ma det vaere brannkum/hydrant 25-50 fra disse ogsa. Avstanden males i brgytet vei.

Slokkevanns kapasitet ma vaere minst 50 I/s fordelt pd minst to uttakt ved store bygninger.

Dette ma prosjekteres fgr det sgkes om 1G, men sannsynligvis ved rammesgknad.

Alle brannhydranter eller brannkummer kobles pa @150 vannledning som er koblet pa kommunal
vannledning @150, denne er vurdert til & gi tilstrekkelig forsyningsikkerhet for brannvannsdekning.

Oppstillingsplass for brannbil er vist pa utklipp fra situasjonstegning for brann, se Figur 13.
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Figur 13: Utklipp fra situasjonsplan for brann. Sirkler med radius 50 m representerer kravet om 50 m slangeut-

legg. Rad sirkel: slangeutlegg omkring hovedangrepsvei, blg sirkel: slangeutlegg omkring brannhydrant/brann-
kum.

Barneskole

Bygget skal sprinkles, og det kreves en kapasitet pa 50 I/s med et trykk pa 10 mVs. Det ma legges en
vannledning med minimum 150 mm PE100 ledning (Figur 17).

For at oppholde brannvesenet sitt krav, ma det etableres brannuttak i form av brannhydrant ved ho-
vedangrepsveien ved barneskolen (se plassering pa VA-01). Dertil installeres to brannkummer ved
nye pakoblinger til skolen langs Ravegen, hvor her sikres plass til opphold for brannbil.

Barnehage
Brannhydrant plasseres sentralt ved barnehagen naer hovedangrepsvei (se plassering pa VA-01).

3.3.2. VANN

Barneskole

Ved Qmax = 0,737 |/s (fordelt pa 2 uttrekk - 0,369 I/s) gir @50 tilstrekkelig vannmengde, gitt at det er
godt trykk i hovedledningen. Ved tilkobling av brannhydrant samt ved sprinkleranlegg behgves @150
for at sikre tilstrekkelig kapasitet. Dette ma sjekkes opp ved prosjektering.

Barnehage
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Ved Qmax = 0,282 |/s gir @50 tilstrekkelig vannmengde, gitt at det er godt trykk i hovedledningen.
Dette ma sjekkes opp ved prosjektering. Ved tilkobling av brannhydrant behgves @150 for at sikre
tilstrekkelig kapasitet.

3.3.3. SPILLVANN

Ved Qmax pa henholdsvis 0,369 |/s 0g 0,282 /s fordelt pa de tre uttrekk pa barneskolen og barneha-
gen, vil 110 og @200 ha nok kapasitet ved minimum krav pa 10 promille fall. Dette ma vurderes ved
spknad om ramme.
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https://scalgo.com/live/norway?res=0.25&ll=10.605868%2C60.953478&lrs=geonorge_norgeskart%2Cnve_elvenett%2Cworkspaces%2F_%3Aworkspaces%3Awid-133699%3Adynffm%3Adynffm-edges%2Cworkspaces%2F_%3Aworkspaces%3Awid-133699%3Adynffm%3Adynffm-depression%2Cw133699%3Aedits&query=10.551913%2C60.922406&tool=zoom&Rain=0.14805&FlowDetail=56.149009546701315&WaterDepth=0
https://scalgo.com/live/norway?res=0.25&ll=10.605868%2C60.953478&lrs=geonorge_norgeskart%2Cnve_elvenett%2Cworkspaces%2F_%3Aworkspaces%3Awid-133699%3Adynffm%3Adynffm-edges%2Cworkspaces%2F_%3Aworkspaces%3Awid-133699%3Adynffm%3Adynffm-depression%2Cw133699%3Aedits&query=10.551913%2C60.922406&tool=zoom&Rain=0.14805&FlowDetail=56.149009546701315&WaterDepth=0
https://scalgo.com/live/norway?res=0.25&ll=10.605868%2C60.953478&lrs=geonorge_norgeskart%2Cnve_elvenett%2Cworkspaces%2F_%3Aworkspaces%3Awid-133699%3Adynffm%3Adynffm-edges%2Cworkspaces%2F_%3Aworkspaces%3Awid-133699%3Adynffm%3Adynffm-depression%2Cw133699%3Aedits&query=10.551913%2C60.922406&tool=zoom&Rain=0.14805&FlowDetail=56.149009546701315&WaterDepth=0
https://scalgo.com/live/norway?res=0.25&ll=10.605868%2C60.953478&lrs=geonorge_norgeskart%2Cnve_elvenett%2Cworkspaces%2F_%3Aworkspaces%3Awid-133699%3Adynffm%3Adynffm-edges%2Cworkspaces%2F_%3Aworkspaces%3Awid-133699%3Adynffm%3Adynffm-depression%2Cw133699%3Aedits&query=10.551913%2C60.922406&tool=zoom&Rain=0.14805&FlowDetail=56.149009546701315&WaterDepth=0
https://www.vegvesen.no/Fag/Publikasjoner/Handboker
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@ Norsk Wavin AS

5. VEDLEGG

VEDLEGG 1 — Barnehage

Omrade og avrenningsareal

f_jh Fylke: [12_Oppland ~]
Vaerstas Gjovik - Sogstad
Returpe | 25 ar (Bysenter/industriomr.) v |
Klimafal| 40 %
Takare 1958 |m? ke[ 1
Asfalte m2 |08
Gressi m? |03
Joratype

Egendefinert hydraulisk kondu _ mis
Permeabilitet, bu n| %

Mélbegrens | Ingen mélbegrensning

<]

Oppdatert 21.12.12

Beregning

Benyttet vaerdata fra Gjevik - Sogstad, ved 25 Ars returperiode.

Redegjarelse for konfigurasjon L36xB3xH1 stk kassetter (21.6xB3.6xH0.6 m, 44.3 m3).
Dimensjonerende regnintensitet §3.5 lis/ha, dimensjonerende varighet 60 min.

NB! Beregninger er gjortfor 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 360, 720 og 144
men B0 min gir starst volum og er da dimensjonerende.

Infilrasjonsberegning;

Hydraulisk konduktivitet, K2 1510°-4 mis.

Infilrerpartareal (2*06m*36m=+=2*06m*216m)/2+(36m*216m)*05=>5¢
Infiltrasjonshastighet: 54 m2 * 1*10*-4 mis = 0.0054 m3/s = 5.4 Ils

Redusert areal: 0.1959*1+0708+0°*03=02ha

Tilfgrt il fordreyning: 63.5 l/'s/ha * 0.1959 ha * 1.4 = 17.42 s

Netto Q tilfart fordreyning (fradratt infilirasjon): 17.42 /s - 5.4 /s = 12.02 l/s
Netto V etter 60 min: 12.02 I/s = 80 min * 60 s/min / 1000 dm3/m3 = 44 m3

Anleggsarbeid, Q-Bic

Graving av byggegrop 230 m?
Avretting uten tifiering av masser 93 m2
Finavretting av pukk 99 m?
Pukk f/ fundament 14m?
Gjennfylling med fillkjart pukk 60 m?
Gjennfylling med lagrede masser 100 m2
Borttransport gravemasser (10 tons bil) 121 m?
Montering 3 tim
Geotekstil ~ 210 m®
© Morsk Wavin AS Oppdatert 21.12.12

Q-Bic Infiltrasjonskalkulator

Q-Bic og greftegenskaper

N = /
B /S
-~ /

s/ N /

f N /

i N\ /
Optimere system: | Total installasjonskostnad R |
Insp.- og vedlikeh | Hver kassett v|

'Hver kasself anbefalles i de flests tilfeller

Nedvendig volu 436 m? Anleggslengde: 216m
Mettovolum, Q- 443 m? Anleggsbredde: 36m
Dim. varighel 60 min Avstand (A): 300[mm
Dim. intensitet: 63,5 IsMha Fundament (B): 150| mm
Temmetid: 2 tim og 17 min Qverdekning (C): | 1000{mm
Lengde: 36 stk Graveskraning (f): 53
Eredde: 3 stk Utgravingsdybde: 18m
Heyde: 1 stk Utgravingzsareal: 169.8 m?

v:2.1 (DABE)

Q-Bic Infiltrasjonskalkulator

Stykkliste

NRF nr. Q-Bic fordreyningsmagasin Mengde
3127009 Q-bic kassett (1,2x0,6x0,6) 108 stk
3127016 Laseplugg 502 stk
3127017 Siablepinne 0 stk
3127012 Sidedekselplate 3 stk
312701 Tilkoblingsplate 315/160 4 stk
Inspeksjonskum
3127014 Q-Bic 600 tilkeblingsmuffe 1 stk
3127013 Q-Bic toppdekselplate 1 stk
3127015 Q-Bic stettering 1 stk
- Q-Bic mellomring 0 stk
3356817 600 korrugert stigerar 11 m
3302477 Ramme med heyt skjart 1 stk
Tegra 1000 sandf: L
2508158 1000 Kjegle m/stige 1 stk
3225627 1000 korr. stigerer m/stige 12 m
2596003 1000 NG sandfangsbunn 1 stk
3302477 Ramme med heyt skjart 1 stk
2108413 160 mm F910 borepakning 0 stk
2108426 315 mm F910 borepakning 2 stk
v.2.1 (DABE)
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VEDLEGG 2 — Barneskole

-- Q-Bic Infiltrasjonskalkulator

Omrade og avrenningsareal Q-Bic og greftegenskaper

_%' Fylke: [12. Oppland v| \ /
Varstas Gjovik - Sogstad N\, /
Returpe | 25 ar (Bysenterfindustriomr.) w | ‘\ //
Klimafat| 40 |og s/( \ /
f N / ’
Brge |2 ! N /
Takare |2689  |m? e |1
Asfalte m? k| 0.8
Gressi m? k|03 Optimere systeme [ Total installasjonskosinad v|
Insp.- og vedlikeh | Hver kassett vl
\4? Jordtype: 'Hver kasseft' anbefalles i de fleste filfeller
) 14,4,{" Egendefinert hydraulisk kondu mis Nedvendig vol 80,2 m? Anleggslengde 204m
%} 1 Nettovelum, Q- 60,3 m? Anleggsbredde: 36m
S Permeabiltet, bun[50__ | Dim. varighel 60 min Avstand (AL 300{mm
i?,;i Dim. intensitet: 63,5 /sha Fundament (B). 150/ mm
2 fi-; 3 Walbegrens | Ingen malbegrensning v| Tommetid: 21tim og 18 min Overdekning (C): 1000|mm
Lengde: 49 stk Graveskraning (f): 53
Eredde: 35k Utgravingsdybde: 1.8m
Heyde: 1 stk Utgravingsareal: 2232 m?
@ Morsk Wavin AS Oppdatert 21.12.12 v.2 1 (DABE)

Q-Bic Infiltrasjonskalkulator
Beregning

Benytiet veerdata fra Gjovik - Sogstad. ved 25 ars returperiode. NRF nr. Q-Bic fordreyningsmagasin Mengde
Redegjarelse for konfigurasjon L49xB3xH1 stk kassetter (29.4xB3.6xH0.8 m, 60.3 m3). 3127009 Q-bic kassett (1.2x0,6x0,6) 147 stk
Dimensjonerende regnintensitet 63.5 lis/ha, dimensjonerende varighet 60 min. 3127016 Laseplugg 684 stk
MNB! Beregninger er gjort for 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 360, 720 og 144 3127017 Stablepinne 0 stk
men 60 min gir sterst volum og er da dimensjonerende. 3127012 Sidedekselplate 3 stk
32701 Tilkeblingzplate 315/160 4 stk
Infilirasjonsberegning;
Hydraulisk konduktivitet, K2 1910"-4 m/s. Inspeksjonskum
Infilrerpartareal: (2°06m*36m+2"06m=294m )/2+(36m~294m )" 05=7z 3127014 Q-Bic 600 tilkoblingsmuffe 1 stk
Infilirasjonshastighet: 72.72 m2 * 1°10*-4 m/s = 0.007272 m3/s = 7.27 lis 3127013 Q-Bic toppdekselplate 1 stk
3127015 Q-Bic stettering 1 stk
Fordreyningsberegning; - Q-Bic mellomring 0 stk
Redusert areal: 0.2589*1+0*08+0*03=027 ha 3356817 600 korrugert stigerar 11 m
Tilfgrt til fordreyning: 3.5 I/s/ha * 0.2689 ha * 1.4=23.099 /s 3302477 Ramme med heyt skjart 1 stk
Netto Q filfert fordreyning (fradratt infilirasjon): 23.99 /s - 7.27 IIs = 16.72 Iis
Netto V etter 60 min: 16.72 I/'s = 60 min * 60 s/min / 1000 dm3/m3 = 61 m3 Tegra 1000 sand
2503158 1000 Kjegle m/stige 1 stk
3225627 1000 kor. sigerar mistige 12 m
2596003 1000 NG sandfangsbunn 1 stk
Graving av byggegrop 306 m? 3302477 Ramme med heyt skjart 1 stk
Avretting uten tilfering av masser 126 m? 2108413 160 mm F810 borepakning 0 stk
Finavretting av pukk 134 m? 2108426 315 mm F&10 borepakning 2 stk
Pukk f/ fundament 19m*
Gjennfyling med tilkjart pukk 79m?
Gjennfyling med lagrede masser 143 m?
Borttransport gravemasser (10 tons bil) 162 m*
Montering 4 tim
Geotekstil ~ 280 m?
© Norsk Wavin AS Oppdatert 21.12.12 v.2.1 (DABE)
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VEDLEGG 3 - tomtens egenskaper f@gr og etter tiltak (totalt)
Tabell: Tomtens egenskaper f@r og etter tiltak (totalt).

Felt Nedslagsfelt Midlere avren- Dimensjonerende = Dimensjonerende
ningsfaktor vannfgring volum

Total

For tiltak 46102 m? 0,36 274 1/s 246 m3

Etter tiltak 46102 m? 0,39 407 /s 366 m?
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