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Overvannsplan for Bondelia Hage — Alternativ A

1 Innledning

GOBB utvikler et nytt boligomrade - Bondelia Hage — i sgrbyen i Gjavik. | forbindelse med
detaljregulering, er Sweco Norge AS engasjert for & utarbeide Igsninger for overvann i omradet.

Prosjektets avgrensning er vist pa satellittbildet i Figur 1.

Figur 1. Bilde av dagens situasjon (kartutsnitt fra googlemaps)

Dette prinsippnotatet har til hensikt a skissere mulige lgsninger for overvannshandteringen i
omrédet. | henhold til Gjavik kommune sine «Retningslinjer for handtering av overvann for
utbyggere» (2019), skal prinsipper for lokal overvannsdisponering (LOD) legges til grunn.
Overvannet skal fortrinnsvis handteres apent og lokalt, og i trdd med tretrinnsstrategien. Lokal
overvannshandtering innebzerer bruk av infiltrasjon, fordrayning og forsinking, samt bruk av
flomveier for & redusere behovet for handtering av overvann i kommunale ledninger.
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«Retningslinjer for handtering av overvann for utbyggere» (2019) angir maksimalt paslipp pa
kommunalt overvannsnett til 1 I/s/da for utbygginger opp til 10 da, ved stgrre utbygginger kan
kommunen fastsette strengere paslippskrav. | det aktuelle omradet er det ifglge kommunen
seerdeles lite overvannsledninger tilgjengelige for pakobling, og restkapasiteten pa tilgjengelige
ledninger er begrenset. Kommunen har uttrykt at de, med stgtte i Tek 17, ikke gnsker gkt
paslipp av overvann til kommunalt nett som falge av utbyggingen.

2 Beskrivelse av eksisterende situasjon

Tomta har en starrelse pa 28,04 da. Den har tidligere veert bebygd med en eldre skolebygning
som er revet, samt et eldre bolighus og et stabbur som skal sta. Det er en del gamle traer pa
tomta. Tomta er skranende ned mot FV33, med ei kommunal tomt (der GOBB har opsjon pa
kizp) mellom utbyggingstomta og vegen. P& oversida (vest) er det boligbebyggelse og noe
industri. Pa nedsida av FV33 mot Mjgsa er det eneboliger.

2.1 Grunnforhold og infiltrasjonsevne

Lasmassekart fra NGU viser at omradet bestar av tykk morene, se Figur 2.
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Ifalge NGU sine kart er grunnen i omradet middels egnet for infiltrasjon, se Figur 3.
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Figur 3. Infiltrasjonsevne i omradet (NGU)

Geoteknisk rapport (Lgvlien, 2019) viser at grunnvannsnivaet i gvre del av tomta ligger ca. 1,2
meter under terreng. Dette er et uvanlig hgyt grunnvannsniva, og kan vise seg & gi utfordringer
knyttet til infiltrasjon. Ettersom det bare er gjort ei punktmaling, knytter det seg usikkerhet til hva
grunnvannsnivaet er pa resten av tomta. Kumbilder i Gemini viser ingen indikasjoner pa hgy
grunnvannsstand (fuktig betong i kumvegg) ned til 2-2,5 meter i kummer pa nedsida av den
gamle skolen (der lavblokkene kommer), og tyder pa at grunnvannsnivaet ligger dypere enn
dette.

3 Beskrivelse av fremtidig situasjon

Detaljreguleringen for Bondelia hage skal legge til rette for utbygging av flere typer boliger rundt
et tun, se Figur 4. Det legges til rette for ulike aktiviteter i utemiljget, med lekeplasser, treer og
hager, tuftepark mm. Det er planlagt parkeringskjeller under de fire lavblokkene B1-B4.

3(12)

PRINSIPPNOTAT FOR OVERVANNSHANDTERING
18.12.2019

JSJ s:\oppdrag\osl01\31432\10215706_bondelia_hage\000_bondelia_hage\06 dokumenter\fagkode va\05 notater\9juni2020\bondelia hage - overvannsnotat - alternativ a - r2.docx






SWECO %

3.1 Overvannshandtering

| eksisterende situasjon har det vaert lokal overvannshandtering, med store plener, frukttraer og
parsellhager hvor deler av overvannet har infiltrert i grunnen.

Eksisterende avrenningslinjer

Det gar en 150 mm overvannsledning fra nedkanten av tomta pa serlig ende som leder under
FV33 og deretter leder overvannet ut p& marka, se Figur 5. Litt lenger nord ligger det et sluk pa
oversida av vegen og en 200 mm overvannsledning under fylkesvegen. Trolig fordeler
avrenning fra omradet i dag seg mellom de to ledningene, skille gar trolig i alleen. Det er viktig &
opprettholde en slik fordeling.

Antakelig vil kapasiteten pa ledningene under fylkesvegen vaere det som blir kritisk i en
ekstremnedbgrsituasjon.

Rt W

\ \

Figur 5. Kommunalt ledningsnett (vegkrysninger markert)
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Omradet har i dag trolig noe avrenning til kommunalt nett. Beregninger for eksisterende
situasjon med plen/begroing, grusveg og eksisterende bygg, gir for 25 ars nedbgr en avrenning
pa om lag 59 I/s med klimafaktor 1, noe som tilsvarer ca. 2 I/s-da. Gjgvik kommune sine
«Retningslinjer for handtering av overvann for utbyggere» sier at «Maksimalt paslipp er satt til 1
I/s-da for 25 ars regnintensitet pluss klimafaktor 1,4. Dette tilsvarer 39 I/s for omradet, som
dermed betyr en reduksjon i tillatt paslipp i forhold til eksisterende situasjon.

Overvannshandtering for fremtidig situasjon

Overvannshandtering er en naturlig del av tidlig planlegging. Overvannslgsningen skal baseres
pa tretrinns-strategien som beskrevet i Gjgvik kommune sine Retningslinjer for handtering av
overvann for utbyggere:

1. Fang opp og infiltrer den mindre nedbgren (bl.a. grgnne tak og grgnne arealer) — 95%
av arsnedbaren skal infiltreres

2. Forsinke og fordragye starre regn (bl.a. regnbed og fordrgyningsanlegg) —
fordrayningsbehov dimensjoneres for regn med 25 ars gjentaksintervall pluss
klimafaktor 1,4

3. Sikre trygge flomveier for store regn (flomveger pa egen tomt koples med godkjent
flomveg utenfor tomta) — flomveger dimensjoneres for regn med 200 ars
gjentaksintervall

Det er gnskelig med en kombinasjon av Igsninger for & ivareta tretrinnsstrategien for
overvannshandtering i stgrst mulig grad. Tretrinnsstrategien innebaerer at arealene utnyttes pa
flere mater, slik at man far en flerfunksjonell og hensiktsmessig overvannshandtering. Det ma
settes av tilstrekkelige arealer for overvannshandtering i tidlig planleggingsfase.

Det er knyttet ulike utfordringer til overvannshandtering i tett bebyggelse, bl.a. ved etablering av
parkeringskjeller under stgrre deler av utearealene. Dette begrenser mulighetene for infiltrasjon.
Overvannshandteringen er i denne planfasen ikke planlagt i detalj, men det er foreslatt
lzsninger, prinsipper for overvannshandtering og noen generelle retningslinjer som bgr falges i
videre planlegging. Ved detaljprosjektering skal overvannstiltakene ivareta de forskjellige
klimavariasjonene over aret, inkludert frostproblematikk.

Tiltak som vil vaere aktuelle for planomradet er:

- Regnbed (som blomsterbed eller nedsenkede plener eller plasser)
- Infiltrasjonsgrafter (langs veger i feltet)
- Taknedlgp fares til terreng
- Grgnne tak (Sedum el.)
- Bla tak (Protan Blueproof el.)
- Permeable dekker (porgs asfalt, armert grus pa veger og utendars parkeringsplasser)
- Fordrgyningsmagasin (under veg/parkering; i form av fordrgyningskassetter, StormTech
eller betongrar)
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Ettersom overvannsledningen som krysser fylkesvegen er sdpass liten, s& ma denne enten
oppdimensjoneres, suppleres med en ny ledning eller kulvert, eller det ma tilrettelegges for gkt
magasinering pa tomta.

Figur 6 illustrerer plassering av ulike LOD tiltak, samt flomveger og fallinjer.

\<

Figur 6. LOD tiltak i planomradet
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3.2 Overvannshberegninger

Generelle forutsetninger
Den rasjonelle formel er benyttet for overvannsberegningene:
Q=CxAxixe

Q = Dimensjonerende vannmengde (avrenning) [I/s]
C = Klimafaktor

A = Nedslagsfeltets areal [ha]

i = Regnintensitet [I/s *ha]

¢ = Nedbgrsfeltet midlere avrenningskoeffisient

Valgte dimensjoneringskriterier

For innledende beregninger av dimensjonerende vannmengder er falgende forutsetninger lagt
til grunn, iht. Gjavik kommunes retningslinjer for overvannshandtering:

- Nedbgrsdata er hentet fra malestasjon Hamar

- Ved beregning av dimensjonerende overvannsmengder er det benyttet en klimafaktor C
pa 1,4

- 25 ars gjentaksintervall benyttes som grunnlag for beregningene
- Avrenningskoeffisient, ¢ som vist i Tabell 1 og Tabell 2

- Konsentrasjonstiden for hele planomradet er anslatt til 30 minutter. Konsentrasjonstiden
er vurdert ut fra feltets lengde og fall

- Arealer benyttet til overvannsberegningene som angitt i Tabell 1 og Tabell 2

- Ut fra kommunens gnske om at overvann skal handteres lokalt, er det ikke medregnet
gkte paslippsmengder til offentlig overvannsnett, og viderefart vannmengde settes til
maks 39 I/s

Beregninger

Trinn 1 og 2 — 25 &rs regn:

Det er gjort beregninger med ulike avrenningskoeffisienter for & se pa effekten av ulike lokale
overvannstiltak pa tomta. Koeffisientene er relativt strenge sammenliknet med annen litteratur.

Ved bruk av tradisjonelle bygg og tette dekker, blir utregnet fordr@yningsbehov 254 ms,

Ved bruk av permeable dekker p& gangveger, kjgreveger og parkeringsplasser, samt grgnne
tak pa atriumhusene (Tabell 1, til venstre), kommer en ut med et fordrgyningsbehov pa 204 m3.
Ved & legge til bla tak der det er mulighet for det (Tabell 1, til hgyre), reduseres utregnet
fordrgyningsbehov til 161 m3.
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Tabell 1. Avrenningsfaktorer og arealer med permeable dekker og gr@nne tak (tabellen til venstre) og i
tillegg bla tak (tabellen til hgyre) ved regn med opptil 25 ars gjentaksintervall

Areal [ Avrennings- Areal [ Avrennings-

Beskrivelse (m?) | koeffisient Beskrivelse (m%) | koeffisient
Rekkehus N3-A 322 1| |Rekkehus N3-A 322 1
Atriumshus - grgnt tak 920 0,5| [Atriumshus - grgnt tak 920 0,5
Rektorbolig + stabbur 196 1| |Rektorbolig +stabbur 196 1
Rekkehus N2-C 402 1| [Rekkehus N2-C 402 1
B1,B2,B3,B4 1360 1{ |B1,B2,B3,B4 1360 0,2
Punkthus 481 1| [Punkthus 481 0,2
Gangveg gvre+nedre 854 0,5/ |[Gangveg gvre+nedre 854 0,5
Helgerudvegen m gangveg 2197 1| [Helgerudvegen m gangveg 2197 1
Kjgreveg rundt rektorbolig 864 0,6] [Kjgreveg rundt rektorbolig 864 0,6
Gjesteparkering 406 0,4| |Gjesteparkering 406 0,4
Fellesomrader 1401 0,3| |Fellesomrader 1401 0,3
Tuftepark 383 0,5| |Tuftepark 383 0,5
Plener/gront/traer 18 254 0,2| |Plener/grgnt/treer 18 254 0,2
Sum areal (m2) 28040 |Sum areal (m2) 28 040
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisien 0,38 |Gjennomsnittlig avrenningskoeffisien 0,33
Sum red.a. (m2) 10789( |Sum red.a.(m2) 9316

Dette fordrgyningsbehovet kan dekkes ved en kombinasjon av fglgende tiltak:
1) Fordypninger i form av litt lavere omrader der vannet vil magasineres i en kort periode far
det infiltreres i grunnen
2) Grunne grgfter langs vegene inne i omradet (disse vil ogsa bedre infiltrasjonen)
3) Nedsenkede plasser med inifiltrasjonsdekke (ma tilrettelegges med tanke pa ngdvendig
vedlikehold)
4) Nedgravde magasin

Inne i omradet kan ikke grafter eller terrengfordypninger vaere szerlig dypere enn 20 cm, sa i
totalvolum vil hver av disse tiltakene (1) og 2)) gi en fordrgyning pa i starrelsesorden 20 m3,

Ballbingen og tennisbanen som planlegges pa omradet nedenfor atriumhusene (3)) kan legges
noe dypere enn terrenget rundt, og med fall mot disse omradene. Dermed vil banene virke som
fordrgynings- og infiltrasjonsomrader ved store nedbgrshendelser. Med et areal p& 560 m?, og
en dybde pa ca. 0,4 meter, vil fordrgyningsvolumet for ballbingen bli ca. 220 m3, mens
tennisbanen med et areal pa ca. 250 m2 vil kunne fordraye omtrent 100 m3. Ettersom disse
plassene er ment for annen aktivitet, og det ikke gnskelig at det blir stdende vann her over tid,
bar det legges til rette for fordrayning i nedgravd magasin (4)), heller enn at ballbinge og
tennisbane stadig oversvgmmes.

En standard kassettlgsning (4)) vil veere omkring 0,5 m hgy. For a fordraye 120 m3 vann ma
dermed arealet veere ca. 240 m2. StormTech er noe hgyere, men mer robust i forhold til
belastning. Arealbehovet vil veere omtrent det samme.
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Ledningsgraftene for VA kan ogséa utnyttes til fordrayning/ekt infiltrasjon av overvann, avhengig
av grunnvannsstanden.

Trinn 3 — 200 &rs regn:

Tilsvarende beregninger med ulike avrenningskoeffisienter for & se pa effekten av ulike lokale
overvannstiltak pa tomta er gjort for 200 ars regn/ flomsituasjon.

Retningslinjene for handtering av overvann i Gjgvik gir strengere avrenningskoeffisienter for 200
ars regnhendelser, se Tabell 2.

Ved bruk av tradisjonelle bygg og tette dekker, blir utregnet fordrgyningsbehov 447 ms,

Ved bruk av permeable dekker pa gangveger, kjgreveger og parkeringsplasser, samt grgnne
tak pa atriumhusene (Tabell 2, til venstre), kommer en ut med et fordrgyningsbehov pa 392 m3,
mens en ved & legge til bla tak der det er mulighet for det (Tabell 2, til hgyre), reduserer
utregnet fordrgyningsbehovet til 336 ms.

Dette betyr et gkt fordrgyningsbehov, i forhold til 25 ars regnhendelse, p& 175-200 m3. Ettersom
det blir vanskelig og dyrt & legge til rette for flomveg som krysser RV33, bgr det legges til rette
for gkt fordr@yning pa tomta og pa opsjonstomta nedenfor. | tillegg til foreslatte apne lgsninger
under punkt 1-2, kan det legges fordrgyningsmagasin under utendgrs parkering og/ eller under
vegen rett ovenfor bjagrkealleen, og mellom atriumhus.

Fordrgyningsmagasin kan utfgres som parallelle betongrgr med struping av utlgp, med
StormTech fordrgyningsbasseng, eller som kassetter. De to siste gir mulighet for infiltrasjon.
Niva pa grunnvann vil veere avgjgrende for valg av lgsning. En standard kassettlgsning vil veere
omkring 0,5 m hgy, StormTech noe hagyere. Magasin som bestar av betongrgr med diameter
1200 mm vil gi et starre fordrgyningsvolum, men gir ikke mulighet for infiltrasjon fra magasinet.

P& tomta ned mot FV33 bar det i tillegg lages til grafter p& oversida av gang- og sykkelvegen for
a fordraye og @ke infiltrasjon. Dette vil samtidig @ke sikkerheten mot oversvgmming av
fylkesvegen.
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Tabell 2. Avrenningsfaktorer og arealer med permeable dekker og gr@nne tak (tabellen til venstre) og i
tillegg bla tak (tabellen til hgyre) ved regn med 200 &rs gjentaksintervall

Areal | Avrennings- Areal | Avrennings-

Beskrivelse (m?) | koeffisient Beskrivelse (m’) | koeffisient
Rekkehus N3-A 322 1| |Rekkehus N3-A 322 1
Atriumshus - grgnt tak 920 0,6] |Atriumshus - grgnt tak 920 0,6
Rektorbolig + stabbur 196 1| [Rektorbolig + stabbur 196 1
Rekkehus N2-C 402 1| [Rekkehus N2-C 402 1
B1,B2,B3,B4 1360 1| |B1,B2,B3,B4 1360 0,2
Punkthus 481 1| [Punkthus 481 0,2
Gangveg gvre+nedre 854 0,6| |Gangveg gvre+nedre 854 0,6
Helgerudvegen m gangveg 2197 1| |Helgerudvegen m gangveg 2197 1
Kjgreveg rundt rektorbolig 864 0,7| |Kigreveg rundt rektorbolig 864 0,7
Gjesteparkering 406 0,5| |Gjesteparkering 406 0,5
Fellesomrader 1401 0,4| |Fellesomrader 1401 0,4
Tuftepark 383 0,6 |Tuftepark 383 0,6
Plener/grgnt/traer 18 254 0,3| |Plener/grgnt/treer 18254 0,3
Sum areal (m2) 28040| |Sum areal (m2) 28 040
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisien 0,47| |Gjennomsnittlig avrenningskoeffisien 0,41
Sum red.a. (m2) 13097| |Sum red.a.(m2) 11624
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4 Oppsummering og konklusjon

Overvannet infiltreres, forsinkes, fordrayes og handteres pa egen tomt inkludert opsjonstomt
nedenfor. Dimensjonering for eventuelt paslipp til kommunens VA-nett ma avklares naermere
med Gjgvik kommune.

Tabell 3 oppsummerer fordrgyningsbehov og forslag til fordrgyningslgsning ved ulike LOD-
alternativer.

Tabell 3. Fordrgyningsbehov og foreslatt fordrayning ved ulike LOD-alternativer

Iht. 3-trinns | LOD tiltak Beregnet fordrgynings- | Forslag til Volum
strategi behov (m?) fordrgyningslgsning | (m3)
Trinn 1-2 Ingen LOD 254 Grgfter og plasser 134
Magasin 120
Porgse dekker og 204 Grofter og plasser 84
grenne tak Magasin 120
Porgse dekker, 161 Grofter 41
grenne tak og bl tak Magasin 120
Trinn 3 Ingen LOD 447 * Grgfter og plasser 327
Magasin 120
Porgse dekker og 392 * Grgfter og plasser 272
grenne tak Magasin 120
Porgse dekker, 336 * Grgft og plasser 216
grenne tak og bl4 tak Magasin 120

*Forutsatt at alt flomvann skal fordrgyes
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